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1.1 എന്താാണ്് ഗണിിതശാാസ്്ത്രം�ം?

ഗണിിതശാാസ്്ത്രം�ം, മിിക്കവാാറും�ം, പാാറ്റേ�ണുുകൾക്കാായുുള്ള അന്വേ�േഷണവുംം� 

ആ പാാറ്റേ�ണുുകൾ നിിലനിിൽക്കുുന്നതിിന്്റെെ വിിശദീീകരണങ്ങളും�ം ആണ്്.

അത്തരംം പാാറ്റേ�ണുുകൾ തീീർച്ചയാായുംം� നമുുക്്ക് ചുുറ്റും�ം നിിലനിിൽക്കുുന്നുു - 

പ്ര�കൃൃതിിയിിലും�ം നമ്മുുടെെ വീീടുുകളിിലും�ം സ്കൂ�ൂളുുകളിിലും�ം സൂൂര്യയൻ, ചന്ദ്ര�ൻ, 

നക്ഷത്ര�ങ്ങൾ എന്നിിവയുുടെെ ചലനത്തിിലും�ം. ഷോ�ോപ്പിം�ംഗും�ം പാാചകവുംം� മുുതൽ 

പന്ത്് എറിിയുുന്നതുംം� ഗെ�യിിമുുകൾ കളിിക്കുുന്നതുംം� കാാലാാവസ്ഥാാ രീീതിികൾ 

മനസിിലാാക്കുുന്നതുംം� സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുംം� വരെ� നാം�ം 

ചെ�യ്യുുന്നതുംം� കാാണുുന്നതുുമാായ എല്ലാാ കാാര്യയങ്ങളിിലും�ം അവ സംംഭവിിക്കുുന്നുു.

പാാറ്റേ�ണുുകളും�ം അവയുുടെെ വിിശദീീകരണങ്ങളും�ം തിിരയുുന്നത്് രസകരവുംം� 

സർഗ്ഗാാത്മകവുുമാായ ശ്ര�മമാായിിരിിക്കാംം�. ഇക്കാാരണത്താാലാാണ്് 

ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ജ്ഞർ ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ത്തെ� ഒരുു കലയാായുംം� ശാാസ്്ത്ര�മാായുംം� 

കാാണുുന്നത്്. ഈ വർഷംം, ഗണിിതശാാസ്്ത്ര� പാാറ്റേ�ണുുകൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിലും�ം 

മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിലും�ം ഉൾപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്ന സർഗ്ഗാാത്മകതയുംം� കലാാപരമാായ 

കഴിിവുംം� കാാണാാൻ നിിങ്ങൾക്ക്് അവസരംം ലഭിിക്കുുമെ�ന്ന്് ഞങ്ങൾ 

പ്ര�തീീക്ഷിിക്കുുന്നുു.

ഗണിിതശാാസ്്ത്രം�ം ഏതൊ�ൊക്കെ� പാാറ്റേ�ണുുകൾ നിിലവിിലുുണ്ടെ�ന്ന്് 

കണ്ടെ�ത്തുുക മാാത്ര�മല്ല, അവ എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് നിിലനിിൽക്കുുന്നുു എന്നതിിന്്റെെ 

വിിശദീീകരണങ്ങളും�ം കണ്ടെ�ത്താാൻ ലക്ഷ്യയമിിടുുന്നുുവെ�ന്ന്് ഓർമ്മിിക്കേ�ണ്ടത്് 

പ്ര�ധാാനമാാണ്്. അത്തരംം വിിശദീീകരണങ്ങൾ പലപ്പോ�ോഴും�ം അവ കണ്ടെ�ത്തിിയ 

സന്ദർഭത്തിിനപ്പുുറംം ആപ്ലിിക്കേ�ഷനുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�, ഇത്് 

മാാനവിികത മുുന്നോ�ോട്ട്് കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകാാൻ സഹാായിിക്കുംം� 
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ഉദാാഹരണത്തിിന്്, നക്ഷത്ര�ങ്ങളുുടെെയുംം� ഗ്ര�ഹങ്ങളുുടെെയുംം� അവയുുടെെ 

ഉപഗ്ര�ഹങ്ങളുുടെെയുംം� ചലനത്തിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ധാാരണ 

ഗുുരുുത്വാാ�കർഷണ സിിദ്ധാാന്തംം വിികസിിപ്പിിക്കാാൻ മനുുഷ്യയരാാശിിയെ� നയിിച്ചുു, ഇത്് 

നമ്മുുടെെ സ്വവന്തംം ഉപഗ്ര�ഹങ്ങൾ വിിക്ഷേ�പിിക്കാാനുംം� ചന്ദ്ര�നിിലേ�ക്കുംം� ചൊ�ൊവ്വയിിലേ�ക്കുംം� 

റോ�ോക്കറ്റുുകൾ അയക്കുുവാാനുംം� ഞങ്ങളെ� അനുുവദിിച്ചുു; അതുുപോ�ോലെ�, 

ജനിിതകഘടനകളിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകൾ മനസിിലാാക്കുുന്നത്് രോ�ോഗങ്ങൾ 

നിിർണ്ണയിിക്കുുന്നതിിനുംം� സുുഖപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനുംം� സഹാായിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്് - അത്തരംം 

ആയിിരക്കണക്കിിന്് ഉദാാഹരണങ്ങൾ.

  കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

1.	ന മ്മുുടെെ ദൈൈനംംദിിന ജീീവിിതത്തിിൽ ഗണിിതശാാസ്്ത്രം�ം നമ്മെ� 

സഹാായിിക്കുുന്ന മറ്റ് ഉദാാഹരണങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്്ച് നിിങ്ങൾക്്ക് 

ചിിന്തിിക്കാാനാാകുുമോ�ോ?

2.	മനു ുഷ്യയരാാശിിയെ� മുുന്നോ�ോട്ട് നയിിക്കാാൻ ഗണിിതശാാസ്ത്്രം�ം 

സഹാായിിച്ചത് ് എങ്ങനെ�? (ശാാസ്ത്്രീ�ീയ പരീീക്ഷണങ്ങൾ 

നടത്തുുക, നമ്മുുടെെ സമ്പദ് ് വ്യയവസ്ഥയുംം� ജനാാധിിപത്യയവുംം� 

പ്ര�വർത്തിിപ്പിിക്കുുക; പാാലങ്ങൾ, വീീടുുകൾ അല്ലെ�ങ്കിിൽ മറ്റ്് 

സങ്കീീർണ്ണമാായ ഘടനകൾ നിിർമ്മിിക്കുുക; ടിിവിികൾ, 

മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോണുുകൾ, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകൾ, സൈൈക്കിിളുുകൾ, 

ട്രെ�െയിിനുുകൾ, കാാറുുകൾ, വിിമാാനങ്ങൾ, കലണ്ടറുുകൾ, ക്ലോ�ോക്കുുകൾ 

മുുതലാായവ നിിർമ്മിിക്കുുക തുുടങ്ങിിയവ ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന 

ഉദാാഹരണങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്്ച് നിിങ്ങൾ ചിിന്തിിച്ചേ�ക്കാംം�.

1.2 സംംഖ്യയകളിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകൾ

ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ത്തിിൽ സംംഭവിിക്കുുന്ന ഏറ്റവുംം� അടിിസ്ഥാാന പാാറ്റേ�ണുുകളിിൽ 

സംംഖ്യയകളുുടെെ പാാറ്റേ�ണുുകൾ, പ്ര�ത്യേ�േകിിച്്ച് പൂൂർണ്ണ സംംഖ്യയകളുുടെെ പാാറ്റേ�ണുുകൾ:

0, 1, 2, 3, 4, ... 

മുുഴുുവൻ സംംഖ്യയകളിിലും�ം പാാറ്റേ�ണുുകൾ പഠിിക്കുുന്ന ഗണിിതശാാസ്്ത്ര� ശാാഖയെ� 
സംംഖ്യാാ� സിിദ്ധാാന്തംം എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നുു.

സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികൾ ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ജ്ഞർ പഠിിക്കുുന്ന ഏറ്റവുംം� 

അടിിസ്ഥാാനപരവുംം� ആകർഷകവുുമാായ പാാറ്റേ�ണുുകളിിൽ ഒന്നാാണ്്. 

കണക്ക്് 
സംംസാാരംം
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ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ത്തിിൽ പഠിിക്കുുന്ന ചിില പ്ര�ധാാന സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികൾ പട്ടിിക 1 

കാാണിിക്കുുന്നുു.

പട്ടിിക 1: സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികളുുടെെ ഉദാാഹരണങ്ങൾ

	 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, ...	 (എല്ലാം�ം 1 കൾ)

	 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...	 (എണ്ണൽ സഖ്യയകൾ)

	 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, ... 	 (ഒറ്റ സംംഖ്യയകൾ)

	 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...	 (ഇരട്ട സംംഖ്യയകൾ)

	 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, ...	 (ത്രി�ികോ�ോണ സംംഖ്യയകൾ)

	 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ... 	 (ചതുുരങ്ങൾ)

	 1, 8, 27, 64, 125, 216, ... 	 (ക്യൂൂ�ബുുകൾ)

	 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... 	 (വിിരാാഹങ്ക സംംഖ്യയകൾ)

	 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ... 	 (2 ന്്റെെ വർഗ്ഗങ്ങൾ)

	 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, ... 	 (3 ന്്റെെ വർഗ്ഗങ്ങൾ)

  കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

1. 	 ഇനിിപ്പറയുുന്ന ഓരോ�ോ ശ്രേ��ണിികളിിലേ�യുംം� പാാറ്റേ�ൺ 

തിിരിിച്ചറിിയാാൻ നിിങ്ങൾക്്ക് കഴിിയുുമോ�ോ പട്ടിിക 1?

2.	നി ിങ്ങളുുടെെ നോ�ോട്ട്്ബുുക്കിിലെ� പട്ടിിക 1 ന്്റെെ ഓരോ�ോ 

ശ്രേ��ണിിയുംം� ഓരോ�ോ ക്ര�മത്തിിലും�ം അടുുത്ത മൂൂന്ന് 

സംംഖ്യയകൾക്കൊ�ൊപ്പംം മാാറ്റിിയെ�ഴുുതുുക! ഓരോ�ോ 

ശ്രേ��ണിിക്കുംം� ശേ�ഷംം, ക്ര�മത്തിിൽ സംംഖ്യയകൾ രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനുുള്ള 

നിിയമംം എന്താാണെ�ന്ന് നിിങ്ങളുുടെെ സ്വവന്തംം വാാക്കുുകളിിൽ എഴുുതുുക.

1.3  സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികൾ ദൃൃശ്യയവൽക്കരിിക്കുുക

ചിിത്ര�ങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്്ച് നിിരവധിി സംംഖ്യയകൾ ദൃൃശ്യയവൽക്കരിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�. 

ചിിത്ര�ങ്ങളിിലൂൂടെെയോ�ോ രേ�ഖാാചിിത്ര�ങ്ങളിിലൂൂടെെയോ�ോ ഗണിിത വസ്തു�ുക്കളെ� 

ദൃൃശ്യയവൽക്കരിിക്കുുന്നത്് ഗണിിത പാാറ്റേ�ണുുകളും�ം ആശയങ്ങളും�ം 

മനസിിലാാക്കുുന്നതിിനുുള്ള വളരെ� ഫലപ്ര�ദമാായ മാാർഗമാാണ്്. 

ഇനിിപ്പറയുുന്ന ചിിത്ര�ങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്്ച് പട്ടിിക 1 ലെ� ആദ്യയത്തെ� ഏഴ്് ശ്രേ��ണിികൾ 

നമുുക്്ക് പ്ര�തിിനിിധീീകരിിക്കാംം�.

കണക്ക്് 
സംംസാാരംം
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പട്ടിിക 2: ചിില സംംഖ്യയ ശ്രേ��ണിികളുുടെെ ചിിത്ര�പരമാായ പ്രാ�ാതിിനിിധ്യം�ം 

ചതുുരങ്ങൾ

1 4 9 16 25

ത്രി�ികോ�ോണ 

സംംഖ്യയകൾ

631 10 15

ക്യൂൂ�ബുുകൾ

2781 64 125

  	  	  	  	  	 എല്ലാം�ം 1കൾ
 1 	 1 	 1 	 1 	 1 �

  	 	   	 	  	 എണ്ണൽ 

 1 	 2  	 3 	 4 	 5	 സംംഖ്യയകൾ

  	   	   	 	 	 ഒറ്റ

 1 	 3 	 5 	 7 	 9 	 സംംഖ്യയകൾ

 	  	  	 	 	 ഇരട്ട

 2 	 4 	 6 	 8 	 10 	 സംംഖ്യയകൾ
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  കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.�

1.	നി ിങ്ങളുുടെെ നോ�ോട്ട്്ബുുക്കിിൽ പട്ടിിക 2-ലെ� സംംഖ്യാാ� 
ശ്രേ��ണിികളുുടെെ ചിിത്ര�പരമാായ പ്രാ�ാതിിനിിധ്യയങ്ങൾ 
പകർത്തിി, ഓരോ�ോ ശ്രേ��ണിിക്കുംം� അടുുത്ത ചിിത്രം�ം 
വരയ്്ക്കുുക!

2.	 എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് 1, 3, 6, 10, 15, ... എന്നിിവയെ� ത്രി�ികോ�ോണ 
സംംഖ്യയകൾ എന്്ന് വിിളിിക്കുുന്നത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് 1, 
4, 9, 16, 25, … എന്നിിവയെ� ചതുുര സംംഖ്യയകൾ അല്ലെ�ങ്കിിൽ 
ചതുുരങ്ങൾ എന്്ന് വിിളിിക്കുുന്നത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് 1, 8, 
27, 64, 125, ... എന്നിിവയെ� ക്യൂൂ�ബുുകൾ എന്്ന് വിിളിിക്കുുന്നത്്?

3.	 36 എന്നത്് ഒരുു ത്രി�ികോ�ോണാാകൃൃതിിയിിലുുള്ള സംംഖ്യയയുംം� 
ചതുുര സംംഖ്യയയുുമാാണെ�ന്ന് നിിങ്ങൾ ശ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�! അതാായത്്, 
ഒരുു ത്രി�ികോ�ോണത്തിിലും�ം ചതുുരത്തിിലും�ം 36 പോ�ോയിിന്്റുുകൾ കൃൃത്യയമാായിി 
ക്ര�മീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�. ഇത്് വിിശദീീകരിിക്കുുന്ന ചിിത്ര�ങ്ങൾ നിിങ്ങളുുടെെ 
നോ�ോട്ട്്ബുുക്കിിൽ ഉണ്ടാാക്കുുക! 

	 ഒരേ� സംംഖ്യയയെ� വ്യയത്യയസ്തതമാായിി പ്ര�തിിനിിധീീകരിിക്കാാമെ�ന്നുംം� സന്ദർഭത്തെ� 
ആശ്ര�യിിച്്ച് വ്യയത്യയസ്തത റോ�ോളുുകൾ വഹിിക്കാാമെ�ന്നുംം� ഇത്് കാാണിിക്കുുന്നുു. 
മറ്റ്് ചിില സംംഖ്യയകളെ� വ്യയത്യയസ്തത രീീതിികളിിൽ ചിിത്ര�പരമാായിി 
പ്ര�തിിനിിധീീകരിിക്കാാൻ ശ്ര�മിിക്കുുക! 

4.	 ഇനിിപ്പറയുുന്ന സംംഖ്യയകളുുടെെ ശ്രേ��ണിിയെ� നിിങ്ങൾ എന്്ത് വിിളിിക്കുംം�? 

	 1 7 19 37

	 അത്് ശരിിയാാണ്്, അവരെ� വിിളിിക്കുുന്നുു ഹെ�ക്സസഗോ�ോണൽ സംംഖ്യയകൾ! ഇവ 

നിിങ്ങളുുടെെ നോ�ോട്ട്്ബുുക്കിിൽ വരയ്്ക്കുുക. ഈ ശ്രേ��ണിിയിിലെ� അടുുത്ത 

സംംഖ്യയ ഏതാാണ്്?

5.	 2 ന്്റെെയുംം� 3 ന്്റെെയുംം� കൃൃത്യയങ്കങ്ങൾ ദൃൃശ്യയവൽക്കരിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള 

ചിിത്ര�പരമാായ വഴിികളെ�ക്കുുറിിച്്ച് നിിങ്ങൾക്്ക് ചിിന്തിിക്കാാമോ�ോ?

കണക്ക്് 
സംംസാാരംം
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		  2 ന്്റെെ കൃൃത്യയങ്കങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്്ച് ചിിന്തിിക്കാാനുുള്ള ഒരുു മാാർഗംം ഇതാാ:

1 16842

1.4 സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികൾ തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധങ്ങൾ

�ചിിലപ്പോ�ോൾ, സംംഖ്യയ ശ്രേ��ണിികൾ അതിിശയകരമാായ രീീതിിയിിൽ പരസ്പപരംം 

ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കാംം�.

ഉദാാഹരണംം: ഒറ്റ സഖ്യയകൾ ചേ�ർക്കാാൻ തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ എന്്ത് സംംഭവിിക്കുംം�?

				    1 = 1
				    1 + 3 = 4
				    1 + 3 + 5 = 9
				    1 + 3 + 5 + 7 = 16
				    1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25
				    1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
						      ...

ഇത്് വളരെ� മനോ�ോഹരമാായ ഒരുു പാാറ്റേ�ൺ ആണ്്! 

  എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇത്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്? ഇത്് എന്നെ�ന്നേ�ക്കുുമാായിി 
സംംഭവിിക്കുുമെ�ന്ന് നിിങ്ങൾ കരുുതുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

പാാറ്റേ�ൺ എന്നെ�ന്നേ�ക്കുുമാായിി സംംഭവിിക്കുുന്നുു എന്നതാാണ്് ഉത്തരംം. 
എന്തുുകൊ�ാണ്ട്്? നേ�രത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിച്ചതുുപോ�ോലെ�, പാാറ്റേ�ൺ സംംഭവിിക്കുുന്നതിിന്്റെെ 
കാാരണംം പാാറ്റേ�ൺ പോ�ോലെ� തന്നെ� പ്ര�ധാാനപ്പെ�ട്ടതുംം� ആവേ�ശകരവുുമാാണ്്.

ഒരുു ചിിത്ര�ത്തിിന്് അത്് വിിശദീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�

ഒരുു ചിിത്രം�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ദൃൃശ്യയവൽക്കരിിക്കുുന്നത്് പ്ര�തിിഭാാസംം വിിശദീീകരിിക്കാാൻ 
സഹാായിിക്കുംം�. ഒരുു ചതുുരാാകൃൃതിിയിിലുുള്ള ഗ്രി�ിഡിിലെ� ഡോ�ോട്ടുുകളുുടെെ എണ്ണംം 
എണ്ണിിയാാണ്് ചതുുര സംംഖ്യയകൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്നതെ�ന്ന് ഓർക്കുുക.

  ഒരുു ചതുുരാാകൃൃതിിയിിലുുള്ള ഗ്രി�ിഡിിലെ� ഡോ�ോട്ടുുകളെ� നമുുക്ക്് 
എങ്ങനെ� ഒറ്റ സംംഖ്യയകളാായിി വിിഭജിിക്കാാൻ കഴിിയുംം� ഡോ�ോട്ടുുകളുുടെെ 
എണ്ണംം: 1, 3, 5, 7,... ? 

കൂൂടുുതൽ വാായിിക്കുുന്നതിിനുുമുുമ്പ്് ഒരുു നിിമിിഷംം അതിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് 
ചിിന്തിിക്കുുക!

കണക്ക്് 
സംംസാാരംം
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ഇത്് എങ്ങനെ� ചെ�യ്യാാമെ�ന്ന് ഇതാാ:

ഈ ചിിത്രം�ം ഇപ്പോ�ോൾ അത്് വ്യയക്തമാാക്കുുന്നുു 

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36.

അത്തരമൊ�ൊരുു ചിിത്രം�ം ഏത്് വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള ചതുുരത്തിിനുംം� നിിർമ്മിിക്കാാൻ 

കഴിിയുുന്നതിിനാാൽ, ഒറ്റ സംംഖ്യയകൾ ചേ�ർക്കുുന്നത്് ചതുുര സംംഖ്യയകൾ നൽകുുന്നത്് 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണെ�ന്ന്് ഇത്് വിിശദീീകരിിക്കുുന്നുു.

 സമാ ാനമാായ ഒരുു ചിിത്രം�ം വരയ്്ക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ, ആദ്യയത്തെ� 10 ഒറ്റ സംംഖ്യയകളുുടെെ 

തുുക എത്ര�യാാണെ�ന്ന് നിിങ്ങൾക്്ക് പറയാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ? 

  ഇപ്പോ�ോൾ സമാാനമാായ ഒരുു ചിിത്രം�ം സങ്കൽപ്പിിക്കുുന്നതിിലൂൂടെെയോ�ോ അല്ലെ�ങ്കിിൽ 

ആവശ്യാാ�നുുസരണംം ഭാാഗിികമാായിി വരയ്്ക്കുുന്നതിിലൂൂടെെയോ�ോ, ആദ്യയത്തെ� 100 ഒറ്റ 

സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുക എത്ര�യാാണെ�ന്ന് നിിങ്ങൾക്്ക് പറയാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

ശ്രേ��ണിികൾ തമ്മിിലുുള്ള അത്തരമൊ�ൊരുു ബന്ധത്തിിന്്റെെ മറ്റൊ�ൊരുു ഉദാാഹരണംം: 

മുുകളിിലേ�ക്കുംം� താാഴേ�ക്കുംം� ചേ�ർക്കുുന്നുു

ഇനിിപ്പറയുുന്ന രീീതിി നമുുക്്ക് നോ�ോക്കാംം�:

			   1 = 1

			   1 + 2 + 1 = 4

			   1 + 2 + 3 + 2 + 1 = 9

			   1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 = 16

			   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 25

			   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 36 

ഇത് ്വർഗ സംംഖ്യയകൾ നേ�ടുുന്നതിിനുുള്ള മറ്റൊ�ൊരുു മാാർഗംം നൽകുുന്നതാായിി തോ�ോന്നുുന്നുു 

- എണ്ണുുന്ന സംംഖ്യയകൾ മുുകളിിലേ�ക്കുംം� താാഴേ�ക്കുംം� ചേ�ർക്കുുക!

...
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 സമാ ാനമാായ ഒരുു ചിിത്ര�പരമാായ വിിശദീീകരണംം നിിങ്ങൾക്്ക് കണ്ടെ�ത്താാൻ 

കഴിിയുുമോ�ോ?

  കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.�

1.	 1, 1 + 2 + 1, 1 + 2 + 1, 1 + 2 + 2 + 1, ..., എണ്ണുുന്ന സംംഖ്യയകൾ 
ചേ�ർക്കുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് വർഗ സംംഖ്യയകൾ നൽകുുന്നുു 
എന്നതിിന്് സമാാനമാായ ചിിത്ര�പരമാായ വിിശദീീകരണംം 
നിിങ്ങൾക്്ക് കണ്ടെ�ത്താാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

2.	നി ിങ്ങളുുടെെ ചിിത്ര�ത്തിിന്്റെെ ഒരുു വലിിയ പതിിപ്പ്് സങ്കൽപ്പിിക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ 
അല്ലെ�ങ്കിിൽ അത്് വരയ്്ക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ ഭാാഗിികമാായിി, 
ആവശ്യാാ�നുുസരണംം, ഇനിിപ്പറയുുന്നവയുുടെെ മൂൂല്യം�ം എന്താായിിരിിക്കുുമെ�ന്ന്് 
നിിങ്ങൾക്ക്് കാാണാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ  
1 + 2 + 3 + ... + 99 + 100 + 99 + ... + 3 + 2 + 1?

3.	 എല്ലാാ 1 കളുുടെെ ശ്രേ��ണിി ചേ�ർക്കാാൻ തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ നിിങ്ങൾക്്ക് ഏത്് 
ശ്രേ��ണിി ലഭിിക്കുംം�? എല്ലാാ 1 കളുുടെെ ശ്രേ��ണിികൾ  മുുകളിിലേ�ക്കുംം� താാഴേ�ക്കുംം� 
ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ നിിങ്ങൾക്്ക് എന്ത്് ശ്രേ��ണിികൾ ലഭിിക്കുംം�?

4.	നി ിങ്ങൾ എണ്ണൽ സംംഖ്യയകൾ ചേ�ർക്കാാൻ തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ ഏത്് 
ശ്രേ��ണിികളാാണ്് നിിങ്ങൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്നത്്? നിിങ്ങൾക്ക്് ഒരുു ചെ�റിിയ 
ചിിത്ര�പരമാായ വിിശദീീകരണംം നൽകാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

5.	തു ുടർച്ചയാായ ത്രി�ികോ�ോണ സംംഖ്യയകളുുടെെ ജോ�ോഡിികൾ ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ 
എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�? അതാായത്്, 1 + 3, 3 + 6, 6 + 10, 10 + 15, ... ഏത്്  ശ്രേ��ണിിയാാണ്് 
നിിങ്ങൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്നത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? ഒരുു ചിിത്രം�ം കൊ�ൊണ്ട്് 
വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

6.	നി ിങ്ങൾ 1 ൽ ആരംംഭിിക്കുുന്ന 2 ന്്റെെ ശക്തിികൾ ചേ�ർക്കാാൻ തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ 
എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�, അതാായത്്, 1, 1 + 2, 1 + 2 + 4, ... എടുുക്കുുക? ഇപ്പോ�ോൾ ഈ 
സംംഖ്യയകളിിൽ ഓരോ�ോന്നിിലും�ം 1 ചേ�ർക്കുുക - നിിങ്ങൾക്ക്് എന്ത്് സംംഖ്യയകൾ 

ലഭിിക്കുംം�? എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇത്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?

ഇത്്  
ശ്ര�മിിക്കുുക
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7.	ത്രി� ികോ�ോണ സംംഖ്യയകളെ� 6 കൊ�ൊണ്ട് ് ഗുുണിിച്്ച് 1 ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്ത്് 

സംംഭവിിക്കുംം�? ഏത്് ശ്രേ��ണിിയാാണ് ് നിിങ്ങൾക്്ക് ലഭിിക്കുുന്നത്?് ഒരുു ചിിത്രം�ം 

കൊ�ൊണ്ട് ്വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

8.	നി ിങ്ങൾ ഹെ�ക്സസഗോ�ോണൽ സംംഖ്യയകൾ ചേ�ർക്കാാൻ തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ എന്ത്് 

സംംഭവിിക്കുംം�, അതാായത്,് 1, 1 + 7, 1 + 7 + 19, 1 + 7 + 19 + 37, … ? ഏത്് 

സീീക്വവൻസാാണ് ് നിിങ്ങൾക്്ക് ലഭിിക്കുുന്നത്്? ഒരുു ക്യൂൂ�ബിിന്്റെെ ചിിത്രം�ം 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച് ്നിിങ്ങൾക്്ക് ഇത് ്വിിശദീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

	      

9.	�പ ട്ടിിക 1-ലെ� സീീക്വവൻസുുകളിിൽ നിിങ്ങളുുടെെ സ്വവന്തംം പാാറ്റേ�ണുുകളോ�ോ 

ബന്ധങ്ങളോ�ോ കണ്ടെ�ത്തുുക. ഒരുു ചിിത്ര�ത്തോ�ോടൊ�ൊപ്പമോ�ോ അല്ലാാതെ�യോ�ോ 

അവ സംംഭവിിക്കുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണെ�ന്ന്് വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

1.5 	 ആകൃൃതിികളിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകൾ

ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ത്തിിൽ സംംഭവിിക്കുുന്ന മറ്റ്് പ്ര�ധാാനപ്പെ�ട്ടതുംം� 

അടിിസ്ഥാാനപരവുുമാായ പാാറ്റേ�ണുുകൾ ആകൃൃതിികളുുടെെ പാാറ്റേ�ണുുകളാാണ്്. ഈ 

ആകൃൃതിികൾ ഒന്്ന്, രണ്ട്്, അല്ലെ�ങ്കിിൽ മൂൂന്ന് അളവുുകളിിൽ (1 ഡിി, 2 ഡിി, അല്ലെ�ങ്കിിൽ 

3 ഡിി) ആയിിരിിക്കാംം� - അല്ലെ�ങ്കിിൽ അതിിലും�ം കൂൂടുുതൽ അളവുുകളിിൽ.  

ആകൃൃതിികളിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകൾ പഠിിക്കുുന്ന ഗണിിതശാാസ്്ത്ര� ശാാഖയെ� ജ്യാ�ാമിിതിി 

എന്്ന് വിിളിിക്കുുന്നുു.

ആകൃൃതിി ശ്രേ��ണിികൾ ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ജ്ഞർ പഠിിക്കുുന്ന ഒരുു പ്ര�ധാാന തരംം 

ആകൃൃതിി പാാറ്റേ�ണാാണ്്. ഗണിിതശാാസ്്ത്ര�ത്തിിൽ പഠിിക്കുുന്ന ചിില പ്ര�ധാാന ആകൃൃതിി 

ശ്രേ��ണിികൾ പട്ടിിക യിിൽ കാാണിിക്കുുന്നുു.
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പട്ടിിക 3: ആകൃൃതിി ശ്രേ��ണിികളുുടെെ ഉദാാഹരണങ്ങൾ

അടുുക്കിിവച്ച 
ത്രി�ികോ�ോണങ്ങൾ

സമ്പൂൂർണ്ണ 
ഗ്രാ�ാഫുുകൾ

K2 K3 K4 K6K5

അടുുക്കിിവച്ച 
ചതുുരങ്ങൾ

കൊ�ൊച്ച്് 
സ്നോ��ോ�ഫ്ലെ�ക്ക്്

ത്രി�ികോ�ോണംം

സപ്തതഭുുജംം

ഷഡ്്ഭുുജംം

ദശഭുുജംം

പഞ്ചഭുുജംം

നവഭുുജംംഅഷ്ടഭുുജംം

ചതുുർഭുുജംം
സാാധാാരണ 

ബഹുുഭുുജങ്ങൾ
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   കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക 	
1.	പ ട്ടിിക 3 ലെ� ഓരോ�ോ ശ്രേ��ണിികളിിലെ�യുംം� പാാറ്റേ�ൺ തിിരിിച്ചറിിയാാൻ 

നിിങ്ങൾക്ക്് കഴിിയുുമോ�ോ?

2.	നി ിങ്ങളുുടെെ നോ�ോട്ട്്ബുുക്കിിലെ� പട്ടിിക 3 ലെ� ഓരോ�ോ ശ്രേ��ണിിയുംം� 
വീീണ്ടുംം� വരയ്്ക്കാാൻ ശ്ര�മിിക്കുുക. ഓരോ�ോ ശ്രേ��ണിിയിിലും�ം 
നിിങ്ങൾക്്ക് അടുുത്ത ആകൃൃതിി വരയ്്ക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ? 
എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് പാാടിില്ല? ഓരോ�ോ 
ശ്രേ��ണിിക്കുംം� ശേ�ഷവുംം�, എന്താാണ്് എന്്ന് നിിങ്ങളുുടെെ സ്വവന്തംം 
വാാക്കുുകളിിൽ വിിവരിിക്കുുക ക്ര�മത്തിിൽ ആകൃൃതിികൾ 

രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനുുള്ള നിിയമംം അല്ലെ�ങ്കിിൽ പാാറ്റേ�ൺ.

1.6 	ന മ്പർ ശ്രേ��ണിികളുുമാായുുള്ള ബന്ധംം

മിിക്കപ്പോ�ോഴും�ം, ആകൃൃതിി ശ്രേ��ണിികൾ സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികളുുമാായിി ആശ്ചര്യയകരമാായ 
രീീതിിയിിൽ ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു. ആകൃൃതിി ശ്രേ��ണിികളും�ം അനുുബന്ധ നമ്പർ 
ശ്രേ��ണിികളും�ം പഠിിക്കുുന്നതിിനുംം� മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിനുംം� അത്തരംം ബന്ധങ്ങൾ 
സഹാായകമാാകുംം�.
ഉദാാഹരണംം: സാാധാാരണ ബഹുുഭുുജങ്ങളുുടെെ ആകൃൃതിി ക്ര�മത്തിിലെ� വശങ്ങളുുടെെ 
എണ്ണംം 3 ൽ ആരംംഭിിക്കുുന്ന എണ്ണൽ സംംഖ്യയകൾ നൽകുുന്നുു, അതാായത്്, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10, .... അതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഈ ആകൃൃതിികളെ� യഥാാക്ര�മംം വിിളിിക്കുുന്നത്്, സമ 
ത്രി�ികോ�ോണംം, ചതുുർഭുുജംം (അതാായത്്, ചതുുരംം), പഞ്ചഭുുജംം, ഷഡ്്ഭുുജംം, സപ്തതഭുുജംം, 
അഷ്ടഭുുജംം, നവഭുുജംം, ദശഭുുജംം, മുുതലാായവ യഥാാക്ര�മംം. 

ഈ രൂൂപങ്ങൾക്ക്് തുുല്യയ നീീളമുുള്ള വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാായ 'കോ�ോണുുകളും�ം' 
(അതാായത്്, വശങ്ങൾ ഒരുുപോ�ോലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളും�ം ഒരുുപോ�ോലെ�യുംം� 
കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു) എന്ന വസ്തു�ുതയെ�യാാണ്് 'സമംം' എന്ന വാാക്ക്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. 
അടുുത്ത അധ്യാ�ായത്തിിൽ കൂൂടുുതൽ ആഴത്തിിൽ നമ്മൾ കോ�ോണുുകൾ ചർച്ച ചെ�യ്യുംം�. 

പട്ടിിക 3 ലെ� മറ്റ്് ആകൃൃതിി ശ്രേ��ണിികൾക്കുംം� സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിികളുുമാായിി 
മനോ�ോഹരമാായ ബന്ധമുുണ്ട്്.

  കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

1.	സമബഹു ുഭുുജങ്ങളുുടെെ ക്ര�മത്തിിൽ ഓരോ�ോ ആകൃൃതിിയിിലെ�യുംം� 
വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം എണ്ണുുക. അത്് ഏത്് സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിിയാാണ്് 
നിിങ്ങൾക്്ക് ലഭിിക്കുുന്നത്്? സമബഹുുഭുുജങ്ങളുുടെെ ക്ര�മത്തിിൽ 
ഓരോ�ോ ആകൃൃതിിയിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണത്തെ�ക്കുുറിിച്്ച് 
എന്താാണ്്? നിിങ്ങൾക്്ക് ഒരേ� സംംഖ്യാാ� ശ്രേ��ണിി ലഭിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? 
എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇത്് സംംഭവിിക്കുുന്നതെ�ന്ന് 
വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

2.	സമ്പൂൂ ർണ്ണ ഗ്രാ�ാഫുുകളുുടെെ ക്ര�മത്തിിൽ ഓരോ�ോ ആകൃൃതിിയിിലെ�യുംം� 
വരിികളുുടെെ എണ്ണംം എണ്ണുുക. ഏത്് സംംഖ്യയ ശ്രേ��ണിിയാാണ്് 
നിിങ്ങൾക്്ക് ലഭിിക്കുുന്നത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണെ�ന്ന്് 
വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

കണക്ക്് 
സംംസാാരംം

ഇത്് 
ശ്ര�മിിക്കുുക
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3. അെുക്കിിവാച്ച ചുതുരങ്ങളുംുലെെ ത്രംകമിത്തി�്ലെറും ഓറ്റേരാ 
ആകൃതിയുി�ും എത്രംത ലെചുറുംിയു ചുതുരങ്ങൾ ഉ�്? ഇത് ഏത് 
സ്ംഖയാ റ്റേത്രംശാണി  �ൽകുന്നു? എന്താുലെകാ�ാലെണന്്ന 
വാിശാദീീകരിക്കിാറ്റേമിാ?

4. അെുക്കിിവാച്ച ത്രംതിറ്റേകാണങ്ങളുംുലെെ ത്രംകമിത്തി�്ലെറും ഓറ്റേരാ 
ആകൃതിയുി�ും എത്രംത ലെചുറുംിയു ത്രംതിറ്റേകാണങ്ങൾ ഉ�്? ഇത് ഏത് 
സ്ംഖയാ റ്റേത്രംശാണി �ൽകുന്നു? എന്താുലെകാ�ാലെണന്ന് 
വാിശാദീീകരിക്കിാറ്റേമിാ? (സ്�ചു�: ത്രംകമിത്തിലെ� ഓറ്റേരാ 
ആകൃതിയുി�ും, ഓറ്റേരാ വാരിയുി�ും എത്രംത ത്രംതിറ്റേകാണങ്ങളുംു�്?)

5. റ്റേകാച്്ച സ്്റ്റേ�ാറ്റേ�ക്്കി റ്റേത്രംശാണിയുാണിയുിലെ� ഒരു ആകൃതിയുിൽ 
�ിന്്ന അെുത്ത ആകൃതിയുിറ്റേ�ക്്കി റ്റേപാാകുന്നതി�്, ഓറ്റേരാ റ്റേരഖാ 
വാിഭാഗവാും '-' ഒരു 'സ്കൂപീഡ്ി ൈമ്പ്' ഉപാറ്റേയുാഗിച്്ച മിാ�ിസ്ഥാാപാിക്കിുന്നു 

. ഒരാൾ ഇത് ക�െുതൽ ക�െുതൽ തവാണ ലെചുയ്യുുറ്റേമ്പാൾ, 
വാളുംലെര ലെചുറുംിയു റ്റേരഖാ വാിഭാഗങ്ങൾ ഉപാറ്റേയുാഗിച്്ച മിാ�ങ്ങൾ 
ലെചുറുംുതും ലെചുറുംുതുമിായുി മിാറുംുന്നു. റ്റേകാച്്ച സ്്റ്റേ�ാലെ�ക്കിി�്ലെറും 
ഓറ്റേരാ ആകൃതിയുി�ും ലെമിാത്തം എത്രംത റ്റേരഖാ വാിഭാഗങ്ങൾ 
ഉ�്? എന്താാണത്? ഇതുമിായുി ൈന്ധലെപ്പിംട്ടി സ്ംഖയ റ്റേത്രംശാണി? 
(ഉത്തരം 3, 12, 48, ..., അതായുത,് 4 �്ലെറും 3 മിെങ്ങ ്ത്രംകതയ�ങ്ങൾ; ഈ 
ത്രംകമിം പാട്ടിിക 1 ൽ കാണിച്ചിട്ടിില്ലാ.)

സ് ം ത്രം ഗ ഹാ ം

 ഗണിതശാാസ്്ത്രംതലെത്ത പാാറ്റേ�ണുകൾക്കിായുുള്ള അറ്റേ�േഷണമിായുും ആ 
പാാറ്റേ�ണുകൾ �ി��ിൽക്കിുന്നത് എന്താുലെകാ�ാലെണന്നതി�്ലെറും 
വാിശാദീീകരണങ്ങളുംായുും വാീക്ഷിക്കിാം.

 ഗണിതശാാസ്്ത്രംതത്തിൽ സ്ംഭവാിക്കിുന്ന ഏ�വാും അെിസ്ഥാാ� പാാറ്റേ�ണുകളുംിൽ 
ചുി�ത് സ്ംഖയ റ്റേത്രംശാണികളുംാണ്.

 സ്ംഖയകളുംുലെെ ചുി� ത്രംപാധാാ� ഉദീാഹാരണങ്ങളുംിൽ എണ്ണൽ സ്ംഖയകൾ, ഒ� 
സ്ംഖയകൾ, തു�യ സ്ംഖയകൾ, ചുതുര സ്ംഖയകൾ, ത്രംതിറ്റേകാണ സ്ംഖയകൾ, 
കയ�ൈ് സ്ംഖയകൾ, വാിരാഹാ� സ്ംഖയകൾ, 2 �്ലെറും കൃതയ�ങ്ങൾ എന്നിവാ 
ഉൾലെപ്പിംെുന്നു.

 ചുി�റ്റേപ്പിംാൾ സ്ംഖയ റ്റേത്രംശാണികൾ മിറ്റേ�ാഹാരവാും ത്രംശാറ്റേദ്ധായുവാുമിായു രീതിയുിൽ 
പാരസ്കൂപരം ൈന്ധലെപ്പിംട്ടിിരിക്കിാം. ഉദീാഹാരണത്തി�്, 1 ൽ ആരംഭിക്കിുന്ന ഒ� 
സ്ംഖയകളുംുലെെ ത്രംകമിം റ്റേചുർക്കിുന്നത് ചുതുര സ്ംഖയകൾ �ൽകുന്നു. 

 ചുിത്രംതങ്ങൾ ഉപാറ്റേയുാഗിച്്ച  സ്ംഖയ റ്റേത്രംശാണികൾ ദീൃശായവാൽക്കിരിക്കിുന്നത് 
റ്റേത്രംശാണികളുംും അവാ തമ്മുി�ുള്ള ൈന്ധങ്ങളുംും മി�സ്ി�ാക്കിാൻ സ്ഹാായുിക്കിും.

 ആകൃതി സ്ീകേൻസ്ുകൾ ഗണിതശാാസ്്ത്രംതത്തിലെ� മിലെ�ാരു അെിസ്ഥാാ� 
രീതിയുാണ്. ആകൃതി സ്ീകേൻസ്ുകളുംുലെെ ചുി� ത്രംപാധാാ� ഉദീാഹാരണങ്ങളുംിൽ 
സ്ാധാാരണ ൈഹാുഭുജങ്ങൾ, സ്മ്പ�ർണ്ണ ത്രംഗാ�ുകൾ, അെുക്കിിവാച്ച 
ത്രംതിറ്റേകാണങ്ങളുംും ചുതുരങ്ങളുംും, റ്റേകാച്ച് സ്്റ്റേ�ാലെ�ക്കി് ആവാർത്ത�ങ്ങൾ 
എന്നിവാ ഉൾലെപ്പിംെുന്നു. ആകൃതി സ്ീകേൻസ്ുകൾ �മ്പർ സ്ീകേൻസ്ുകളുംുമിായുി 
രസ്കരമിായു �ിരവാധാി ൈന്ധങ്ങൾ ത്രംപാകെമിാക്കിുന്നു. 

ഇത് 
ത്രംശാമിിക്കിുക


