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புவியின்் உருண்்டைை நீீர்், நிிலம்், நெெருப்்பு, காாற்்று 
ஆகியவற்்றாால்் ஆன கோ�ோள வடிவமாானது. இது நிிலம்் 
மற்்றும்் நீீர்்வாாழ்் அனை�த்து உயிரிினங்்களாாலும்் 
சூழப்்பட்டுள்்ளது.

- ஆரிியபட்டர்் (கி.பி. 500)

1.	  வரைைபடம்் என்்றாால்் என்்ன, அதைை 
எவ்்வாாறு பயன்்படுத்்துவது? அதன்் 
முக்்கிய கூறுகள்் என்்ன?

2.	 ஆயத்்தொ�ொலைைவுகள்் என்்றாால்் 
என்்ன? பூமியில்் எந்்த இடத்்தைையும்் 
குறிக்்க அட்ச்ரேேகைை மற்றும்் 
தீர்க்்்கரேேகைையைை எவ்்வாாறு 
பயன்்படுத்்தலாாம்்? 

3.	 உள்்ளூர் ்நே�ரம்் மற்றும்் நிிலைையாான 
நே�ரம்் தீர்க்்்கரேேகைையுடன்் எவ்்வாாறு 
தொ�ொடர்ப்ுடைையவைை?

பெெரிிய 
கே�ள்விகள்்
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நீீங்்கள்் முதல்் முறைையாாக ஒரு நகரத்திற்்குச் ்செெல்்கிறீர்க்ள்் என்்று கற்பனை� 
செெய்து பா ாருங்்கள்். நீ ங்்கள்் பா ார்க்்்க  விரும்்பும்் இடங்்களைை  எவ்்வாாறு 
கண்்டுபிடிப்்பீர்க்ள்்? நீ ங்்கள்் உள்்ளூர் ்ந பரிிடம்் உதவி கே�ட் க்லாாம்் அல்்லது 
நகரத்தின்் வரைைபடத்்தைைப்் பா ார்க்்்கலாாம்். முந்்தைைய வகுப்்புகளிில்், நீ ங்்கள்் 
நிிலவரைைபடங்்களைைப் பற்்றி சிறிதளவு கற் றுக்்கொ�ொண்்டீர்க்ள்், இந்்த 
அத்்தியாாயத்்தில்், அவற்்றைை இன்்னும்் விரிிவாாகப் படிப்்போ�ோம்்.

ஒரு விளைையாாட்ட்ு விளைையாாடுவோ�ோம்். இந்்த சிறிய நகரத்தின்் வரைைபடத்்தைை 
ஆராாயுங்்கள்் (படம்் 1.1). நீங்்கள்் தொ�ொடர்வ்ண்்டி நிிலைையத்்தில்் ஒரு தொ�ொடர்வ்ண்்டி 
இருந்்து இறங்்கியதாாக கற் பனை� செெய் து பா ாருங்்கள்், வரைைபடத்்தில்் 
குறிக்்கப்பட்்ட வங்்கிக்்கு நீ ங்்கள்் செெ ல்்ல  விரும்்புகிறீர்க்ள்். நீ ங்்கள்் எந்்த 
வழியில்் செெ ல்்வீர்க்ள்்? வே� று சா ாத்்தியமாான  வழிகள்் உள்்ளனவாா? பொ�ொ துத்் 
தோ�ோட்்டம்், பள்்ளிிக்்கூடம்், அருங்்காாட்்சியகம்் ஆகியவற்்றைைக்் க ண்்டுபிடிக்்க 
முடியுமாா? நீங்்கள்் வங்்கியிலிருந்்து சந்்தைைக்்குச் ்செெல்்ல விரும்்பினாால்், நீங்்கள்் 
எந்்த வழியில்் செெல்்வீர்க்ள்்? இங்்குதாான்் ஒரு வரைைபடம்் பயன்்படுகிறது!

ஒரு வரைைபடம்் ஒரு புதைையல்் வழிகாாட்்டி போ�ோ ன்்றது; விஷயங்்கள்் எங்்கே� 
உள்்ளன, அவற்்றைை  எவ்்வாாறு பெெ றுவது என்்பதைை இது உங்்களுக்்குக்் 
காாட்ட்ுகிறது. வரைைபடத்்தின்் மே� ல்் வலது மூலைையில்் உள்்ள நா ான்்கு 
அம்்புகளைைக்் க வனிியுங்்கள்்; அவைைகள்் எவ்்வாாறு சுட்்டிக்்காாட்ட்ுகின்்றன 
என்்பதைை விரைைவில்் பா ார்ப்்்போ�ோம்் அதன்்மூலம்் வரைைபடங்்களைை  இன்்னும்் 
உதவியாாக ஆக்்கமுடியும்்.

படம்் 1.1. ஒரு சிறிய நகரத்தின்்  கற்்பனை�  வரைைபடம்்.

ரயில்் நிிலைையம்்

நகர 
பஞ்்சாாயத்்து

வங்்கி

அருங்்காாட்்சியகம்்
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ஆர்ாய்ாகோவாம்்

Æ பக்்க்ம்்	 8	 இல்்	 தொக்ாடுக்்க்ப்படட்ுள்்ள்	 படம்்	 1.1	 இல்்	 உள்்ள்	
வரைைபடை்தில்்	-

1.	 ம்ருை்துவம்ரைன்ரையக்்	குறிக்்க்வும்்.	

2.	 நீ்ல்	ந்ிறா	பகுதிக்ள்ின்்	அைை்்ைம்்	என்்ன்?

3.	 ையில்்	 ந்ிரைல்யை்திலிருந்்து	பள்்ள்ி,	 ந்க்ை	் பஞ்்சாயை்து	அல்்ல்து	
தொபாதுை்	ரேைாட்டம்்	எது	தூைம்்	உள்்ள்து?

Æ வகுப்புச	்தொசயல்்பாடாக்	மூன்்று	அல்்ல்து	ந்ான்்கு	ம்ாண்வைக்்ள்்	
தொக்ாண்்ட	 குழுக்்க்ரைள்	 அரைம்க்்க்வும்்.	 ஒவ்தொவாரு	 குழுவும்்	
உங்்க்ள்்	 பள்்ள்ியின்்	 வரைைபடம்்,	 சில்	 தொைருக்்க்ள்்	 அல்்ல்து	
சாரைல்க்ள்்	 ம்ற்ாறும்்	 அருகிலுள்்ள்	 சில்	 க்டட்ிடங்்க்ள்ின்்	
வரைைபடை்ரைை	வரைைய	முயற்ாசிக்்க்டட்ும்்.	முடிவில்்,	அரைன்ை்து	
வரைைபடங்்க்ரைள்யும்்	ஒப்பிடட்ு	விவாதிக்்க்வும்்.

ஒரு வளைர்ப்டம்் ம்ற்்றும்் அதன்் �றுகை்
இந்்ை	 எள்ிய	 எடுை்துக்்க்ாட்டிலிருந்்து,	 ஒரு	 வரைைபடம்்	 என்்பது	 ஒரு	
பகுதியின்்	 பிைதிந்ிதிை்துவம்்	 அல்்ல்து	 வரைைபடம்்	 என்்பரைை	 ந்ாம்்	
புைிந்்துதொக்ாள்்கிரேறாாம்்	-	அது	ஒரு	சிறிய	பகுதி	(ஒரு	கிைாம்ம்்,	ஒரு	ந்க்ைம்்	
ரேபான்்றாரைவ),	 ஒரு	 தொபைிய	 பகுதி	 (தொசால்்லுங்்க்ள்்,	 உங்்க்ள்்	 ம்ாவட்டம்்	
அல்்ல்து	 ம்ாந்ில்ம்்),	 அல்்ல்து	 இந்்தியா	 ரேபான்்றா	 மிக்ப்	 தொபைிய	 பகுதி	
அல்்ல்து	உல்க்ம்்	முழுவதும்்.	ஒரு	வரைைபடை்தில்்,	நீ்ங்்க்ள்்	ரேம்ற்ாபைப்ரைப	
ரேம்லிருந்்து	பாைப்்பது	ரேபால்்	பாைக்்்கிறீைக்்ள்்.

ஓை	் ந்ில்ப்பட	 ஏடு	 என்்பது	 ஒரு	 புை்ைக்ம்்	 அல்்ல்து	 வரைைபடங்்க்ள்ின்்	
தொைாகுப்பு.

நீ்ங்்க்ள்்	 க்ண்்டுபிடிப்பது	 ரேபால்,	 பல்	 வரைக்யான்	 வரைைபடங்்க்ள்்	
உள்்ள்ன்	-

 இயாற்்ளைக வளைர்ப்டங்்கை்,	 இரைவ	 முக்்கியம்ாக்	 ம்ரைல்க்ள்்,	
தொபருங்்க்டல்்க்ள்்	 ம்ற்ாறும்்	 ஆறுக்ள்்	 ரேபான்்றா	 சில்	 இயற்ாரைக்	
அம்்சங்்க்ரைள்க்்	க்ாடட்ுகின்்றான்	(இந்்ை	பாடப்புை்ைக்ை்தில்்	படம்்	5.2	
இல்்	ஒரு	எடுை்துக்்க்ாடர்ைடப்	பாைக்்்க்வும்்)

 அர்சியால்் வளைர்ப்டங்்கை்,	 இது	 ந்ாடுக்ள்்	 அல்்ல்து	 ம்ாந்ில்ங்்க்ள்்,	
எல்்ரைல்க்ள்்,	 ந்க்ைங்்க்ள்்	 ரேபான்்றாவற்ாறின்்	 விவைங்்க்ரைள்க்்	
க்ாடட்ும்்	 (எடுை்துக்்க்ாட்டாக்,	 அைன்்	 அரைன்ை்து	 ம்ாந்ில்ங்்க்ள்்,	
�ன்ியன்்	பிைரேைசங்்க்ள்்	ம்ற்ாறும்்	அவற்ாறின்்	ைரைல்ந்க்ைங்்க்ளுடன்்	
இந்்தியாவின்்	வரைைபடம்்)

 கருப்்நெப்ாருை் வளைர்ப்டங்்கை், ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 வரைக்யான்	
ைக்வல்்க்ளுடன்்	 (எடுை்துக்்க்ாடட்ுக்ள்ில்்	 இந்்ை	 பாடப்புை்ைக்ை்தில்்	
படம்்	6.3	ம்ற்ாறும்்	படம்்	8.1	ஆகியரைவ	அடங்்கும்்).

ரேம்லும்்,	வரைைபடங்்க்ள்ில்்	மூன்்று	முக்்கிய	கூறுக்ள்்	உள்்ள்ன்—�ர்ம்், 
திளைச ம்ற்ாறும்்	 சின்்ன்ங்்கை்.	 படம்்	 1.1ல்்	 க்ண்்ட	 ரேம்ப்ரைப	 இயக்்கும்்	
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ரேபாது	 முைல்்	 இைண்்ரைடயும்்	 அனுபவிை்திருப்பீைக்்ள்்.	 இப்ரேபாது	
அவற்ாரைறா	இன்்னும்்	துல்்லியம்ாக்	வரைையறுக்்க்ல்ாம்்.

ஒரு	சிறிய	துண்்டு	க்ாகிைை்தில்்	ஒரு	தொபைிய	இடம்்	எவ்வாறு	தொபாருை்ை	
முடியும்்	 என்்று	 நீ்ங்்க்ள்்	 எப்ரேபாைாவது	 ரேயாசிை்திருக்்கிறீைக்்ள்ா?	
இைற்ாகு	 	 வரைைபடை்தின்்	 அள்வீட்டிற்ாகு	 ந்ன்்றி.	 ஒரு	 சிறிய	 ந்க்ைை்தின்்	
வரைைபடை்திற்ாகுை்	 திரும்்புரேவாம்்	 (படம்்	 1.1).	 வரைைபடை்தில்்	 உள்்ள்	
ஒவ்தொவாரு	 தொசன்்டிமீட்டரும்்,	 இங்்ரேக்	 அசச்ிடப்படட்ுள்்ள்படி,	
ைரைையில்்	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 தூைை்ரைைக்்	 குறிக்்கிறாது	 -	 அது	 500	
மீட்டை	் என்்று	 ரைவை்துக்்தொக்ாள்்ரேவாம்்; அைவுகோகால்்	 1	 தொச.மீ	 =	 500	
மீ	 என்்று	 தொசால்்கிரேறாாம்்.	 இப்பாடப்புை்ைக்ை்தின்்	 அை்தியாயம்்	 5ல்்	
படம்்	 5.2ல்்	 க்ண்்டுள்்ள்	 இந்்திய	 ந்ில்வரைைபடை்ரைை	 ரேந்ாக்்குரேவாம்்.	
இந்்ை	 அள்வுரேக்ால்்	 கீழ்	 இடது	 மூரைல்யில்்	 ஒரு	 அள்வுரேக்ால்ால்்	
குறிக்்க்ப்படட்ுள்்ள்து,	அைன்்	நீ்ள்ை்திற்ாகு	ரேம்ரேல்	‘500’	ம்ற்ாறும்்	பக்்க்ை்தில்்	
‘கிமீ’	என்்று	எழுைப்படட்ுள்்ள்து.	அசச்ிடப்பட்ட	வரைைபடை்தில்்	2.5	தொச.மீ	
அள்விடும்்	இந்்ை	அள்வீடு,	ைரைையில்்	500	கிரேல்ாமீட்டை	்ஒை்திருக்்கிறாது	
என்்பரேை	இைன்்	தொபாருள்்.

என்ரேவ,	 வரைைபடை்தில்்	 குறிக்்க்ப்படட்ுள்்ள்	 இைண்்டு	
புள்்ள்ிக்ளுக்்கிரைடரேயயான்	 உண்்ரைம்யான் �ர்ம்்	 ந்ில்வரைைபடம்்	
பயன்்படுை்தும்்	அள்ரைவரையப்	தொபாறுை்ைது.

ஆர்ாய்ாகோவாம்்

Æ பள்்ள்ியின்்	விரைள்யாடட்ு	ரைம்ைான்ை்தின்்	எள்ிய	வரைைபடை்ரைை	
வரைையவும்்.	அது	 40	மீ	 நீ்ள்மும்்	 30	மீ	அக்ல்மும்்	தொக்ாண்்ட	ஒரு	
தொசவ்வக்ம்்	என்்று	தொக்ாள்்ரேவாம்்.	1	தொச.மீ	=	10	மீ	என்்றா	அள்வில்்	
உங்்க்ள்்	அள்வீடட்ுடன்்	துல்்லியம்ாக்	வரைையவும்்.

Æ இப்ரேபாது	 தொசவ்வக்ை்தின்்	 மூரைல்விடட்ை்ரைை	 அள்விடவும்்.	
உங்்க்ளுக்்கு	 எை்ைரைன்	 தொசன்்டிமீடட்ை	் கிரைடக்்கும்்?	 அள்ரைவப்	
பயன்்படுை்தி,	விரைள்யாடட்ு	ரைம்ைான்ை்தின்்	மூரைல்விடட்ை்தின்்	

உண்்ரைம்யான்	நீ்ள்ை்ரைை	மீடட்ைில்்	க்ண்க்்கிடுங்்க்ள்்.

சிறிய	ந்க்ைை்தின்்	வரைைபடை்தின்்	ரேம்ல்்	வல்துபுறாை்தில்்	
உள்்ள்	 ந்ான்்கு	 அம்்புக்ரைள்	 வரைைரேவாம்்.	 அரைவ	
ந்ான்்கு	திளைசகளைை	 சுட்டிக்்க்ாடட்ுகின்்றான்,	அரைவ	
வடக்்கு,	ரேம்ரேல்	ம்ற்ாறும்்	க்டிக்ாை	திரைசயில்்,	கிழக்்கு,	
தொைற்ாகு	 ம்ற்ாறும்்	 ரேம்ற்ாகு	 ந்க்ரும்்.	 இரைவ	 கோநீர்் 
திளைசகை்	 என்்றும்், திளைசப்்புை்ைிகை்	 	 என்்றும்்	
அரைழக்்க்ப்படுகின்்றான்.	இரைவ	ைவிை,	இரைடந்ிரைல்	
திரைசக்ளும்்	 பயன்்படுை்ைப்படுகின்்றான்	 -	
வடகிழக்்கு	 (NE),	 தொைன்்கிழக்்கு	 (SE),	 தொைன்்ரேம்ற்ாகு	
(SW)	 ம்ற்ாறும்்	 வடரேம்ற்ாகு	 (NW).	 தொபரும்்பால்ான்	

வரைைபடங்்க்ள்்	 தொவறும்ரேன்	 குறிக்்க்ப்பட்ட	
அம்்புக்்குறிரையக்்	 தொக்ாண்்டுள்்ள்ன்	 ‘N’	 என்்றா	 எழுை்து,	

இது	வடக்்கு	திரைசரையக்்	குறிக்்கிறாது.

உண்்ரைம்யான்	நீ்ள்ை்ரைை	மீடட்ைில்்	க்ண்க்்கிடுங்்க்ள்்.

சிறிய	ந்க்ைை்தின்்	வரைைபடை்தின்்	ரேம்ல்்	வல்துபுறாை்தில்்	
உள்்ள்	 ந்ான்்கு	 அம்்புக்ரைள்	 வரைைரேவாம்்.	 அரைவ	
ந்ான்்கு	
வடக்்கு,	ரேம்ரேல்	ம்ற்ாறும்்	க்டிக்ாை	திரைசயில்்,	கிழக்்கு,	

வரைைபடங்்க்ள்்	 தொவறும்ரேன்	 குறிக்்க்ப்பட்ட	
அம்்புக்்குறிரையக்்	 தொக்ாண்்டுள்்ள்ன்	 ‘N’	 என்்றா	 எழுை்து,	

இது	வடக்்கு	திரைசரையக்்	குறிக்்கிறாது.

வடக்்கு

தொைற்ாகு

கிழக்்குரேம்ற்ாகு

வடரேம்ற்ாகு

தொைன்்ரேம்ற்ாகு

வடகிழக்்கு

தொைன்்கிழக்்கு
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ஆர்ாய்ாகோவாம்்

Æ சிறிய	 ந்க்ைை்தின்்	 வரைைபடை்ரைை	 மீண்்டும்்	 க்வன்ியுங்்க்ள்்.	
கீரேழயுள்்ள்	 படட்ியலில்்	 உள்்ள்	 சைியான்	 ம்ற்ாறும்்	 ைவறாான்	
கூற்ாறுக்ரைள்	அரைடயாள்ம்்	க்ாண்வும்்:

1.	 சந்்ரைை	ம்ருை்துவம்ரைன்க்்கு	வடக்்ரேக்	உள்்ள்து.

2.	 இந்்ை	அருங்்க்ாட்சியக்ம்்	க்ரைையின்்	தொைன்்கிழக்்கில்்	உள்்ள்து.

3.	 ையில்்	ந்ிரைல்யம்்	ம்ருை்துவம்ரைன்யின்்	வடரேம்ற்ாகில்்	உள்்ள்து.

4.	 இந்்ை	 ஏைி	 அடுக்்கும்ாடி	 குடியிருப்புக்ளுக்்கு	 வடரேம்ற்ாரேக்	
உள்்ள்து.

Æ உங்்க்ள்்	 பள்்ள்ிரையை்	 தொைாடக்்க்ப்	 புள்்ள்ியாக்	
எடுை்துக்்தொக்ாண்்டால்்,	 உங்்க்ள்்	 வீடு	 ரேைாைாயம்ாக்	 எந்்ை	
முக்்கிய	 திரைசயில்்	 அரைம்ந்்துள்்ள்து	 என்்று	 உங்்க்ளுக்்குை்	
தொைைியும்ா?	உங்்க்ள்்	ஆசிைியருடனும்்	உங்்க்ள்்	தொபற்ாரேறாாருடனும்்	
க்ல்ந்்துரைையாடுங்்க்ள்்.

சின்்ன்ங்்கை்	ந்ில்வரைைபடங்்க்ள்ின்்	ம்ற்ாதொறாாரு	முக்்கிய	அங்்க்ம்ாகும்்.	
எங்்க்ள்்	 வரைைபடை்தில்்	 உண்்ரைம்யான்	 க்ட்டிடங்்க்ள்்	 ம்ற்ாறும்்	 ரேவறு	
சில்	 கூறுக்ள்ின்்	 சிறிய	 வரைைபடங்்க்ள்்	 உள்்ள்ன்,	 ஆன்ால்்	 அரைவ	
அரைன்ை்ரைையும்்	 வரைைய	 ஒரு	 தொபைிய	 ந்க்ைம்்	 அல்்ல்து	 ந்ாட்டின்்	
வரைைபடை்தில்்	 ரேபாதும்ான்	 இடம்்	 இருக்்க்ாது.	 அைற்ாகு	 பதில்ாக்,	
இந்்ை	 அம்்சங்்க்ரைள்க்்	 குறிக்்க்	 ஒரு	 சின்்ன்ம்்	 பயன்்படுை்ைப்படுகிறாது	
-	 பல்்ரேவறு	 வரைக்யான்	 க்ட்டிடங்்க்ளுக்்க்ான்	 சின்்ன்ங்்க்ள்்	
(எடுை்துக்்க்ாட்டாக்	 ஒரு	 தொைாடை	் வண்்டி	 ந்ிரைல்யம்்,	 ஒரு	 பள்்ள்ி,	 ஒரு	
ைபால்்	 அலுவல்க்ம்்),	 சாரைல்க்ள்்	 ம்ற்ாறும்்	 தொைாடை	் வண்்டி	 பாரைைக்ள்்,	
ம்ற்ாறும்்	ஒரு	ந்தி,	ஒரு	குள்ம்்	அல்்ல்து	க்ாடு	ரேபான்்றா	இயற்ாரைக்	கூறுக்ள்்.	
இவ்வாறாாக்,	 ஒரு	 வரைைபடை்தில்்	 கிரைடக்்கும்்	 குரைறாந்்ை	 இடை்தில்்	
எண்்ண்ற்ாறா	விவைங்்க்ரைள்க்்	க்ாட்ட	முடியும்்.

வரைைபடங்்க்ள்்	 பல்்ரேவறு	 பயன்ாள்ிக்ள்்	 எள்ிைாக்ப்	 புைிந்்து	 தொக்ாள்்ள்,	
வரைைபடை்ரைை	 உருவாக்்குபவைக்்ள்்	 குறிப்பிட்ட	 குறியீடுக்ரைள்ப்	
பயன்்படுை்துகின்்றான்ை.்	 தொவவ்ரேவறு	 ந்ாடுக்ள்்	 தொவவ்ரேவறு	
சின்்ன்ங்்க்ரைள்ப்	 பயன்்படுை்துகின்்றான்.	 அைசாங்்க்	 அரைம்ப்பான்	
இந்்திய	ந்ில்	அள்ரைவ	அரைம்ப்பு,	இந்்தியாவின்்	(அல்்ல்து	இந்்தியாவின்்	
பகுதிக்ள்்)	 வரைைபடங்்க்ளுக்்கு	 குறியீடுக்ள்ின்்	 தொைாகுப்ரைப	
ந்ிைண்்யிை்துள்்ள்து.	அவற்ாறில்்	ஒரு	சிறிய	ரேைைவ்ு	பக்்க்ம்்	12	இல்்	படம்்	1.2	
இல்்	க்ாட்டப்படட்ுள்்ள்து.

 ஆர்ாய்ாகோவாம்்

உன்து	 வீடு,	 பள்்ள்ிக்்கூடம்்	 ம்ற்ாறும்்	 சில்	 முக்்கிய	 அரைடயாள்ங்்க்ரைள்	 உள்்ள்டக்்கிய	

உன்து	 பகுதி	 அல்்ல்து	 கிைாம்ை்தின்்	 ரேைாைாயம்ான்	 வரைைபடை்ரைை	 வரைையவும்்.	

முைன்்ரைம்ை்	 திரைசக்ரைள்க்்	 க்ாட்டி,	 பக்்க்ம்்	 12ல்்	 படம்்	 1.2ல்்	 க்ாட்டப்படட்ுள்்ள்	

குறியீடுக்ள்ில்்	சில்வற்ாரைறாப்	பயன்்படுை்தி	சில்	முக்்கிய	அம்்சங்்க்ரைள்க்்	குறிக்்க்வும்்.
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பூமியைை வரைைபடமாாக்்குதல்்

பூமியைை வரைைபடமாாக்்குவது இன்்னும்் கொ�ொஞ்்சம்் கடினம்், ஏனெ�னிில்் 
நமது கிரகம்் ஒரு தட் ட்ைையாான மே�ற் பரப்பு அல்்ல. இது கிட்்டத்்தட்்ட 
ஒரு கோ�ோளத் தின்் வடிவத்்தைைக்் கொ�ொ ண்்டுள்்ளது. (இது ஒரு சரிியாான 
கோ�ோளம்் அல்்ல, ஆனாால்் துருவங்்களிில்் சற்்று தட்ட்ைையாானது என்்பதாால்் 
‘கிட்்டத்்தட்்ட’ என்்று சொ�ொ ல்்கிறோ�ோம்். எனிினும்் நடைை முறைையில்் அது 
கோ�ோள  வடிவம்் என்்றே� க ருதுவோ�ோம்்.) ஒரு தட் ட்ைையாான தா ாளிில்் ஒரு 
கோ�ோளத்தைை துல்்லியமாாக  குறிப்்பிடுவது சா ாத்்தியமில்்லைை. ஏன்் 
என்்பதைைப்் புரிிந்்து கொ�ொ ள்்ள, உங்்களிிடம்் மூன்்று அல்்லது நா ான்்கு 
பெெரிிய தோ�ோல்் துண்்டுகள்் இருக்்கும்் வகைையில்் ஒரு ஆரஞ்்சு பழத்்தைை 
உரிிக்்கவும்்; பின்்னர் ்அவற்்றைை ஒரு மே�ஜைையில்் தட்ட்ைையாாக்்க முயற்்சி 
செெய்யுங்்கள்் - விளிிம்்புகளிில்் கிழிக்்காாமல்் அதைைச் ்செெய்ய முடியாாது 
என்்பதைை நீங்்கள்் காாண்்பீர்க்ள்்.

இப்்போ�ோது, ஒரு கருத்்தில்் கொ�ொள்்ளுங்்கள்் பூகோ�ோளம்், இது ஒரு வரைைபடம்் 
வரைையப்்பட்்ட ஒரு கோ�ோளமா ாகும்். இது பூமி, சந்்திரன்், செெவ் வாாய்் 
கிரகம்், வா ானத்தில்் உள்்ள நட் ச்த்்திரங்்கள்் மற் றும்் விண்்மீன்்கள்் 
போ�ோன்்றவற்்றின்் வரைைபடமாாக இருக்்கலாாம்். அடுத்்த பக்்கத்தில்் உள்்ள 
வரைைபடத்்தில்் காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளதைைப்் போ�ோ ன்்ற இயற்்பியல்் பொ�ொருள்், 
பொ�ொதுவாாக  உலோ�ோகம்், பிளாாஸ்்டிக்் அல்்லது அட்ட்ைையாால்் ஆன  ஒரு 
கோ�ோளமாாகும்். 

படம்் 1.2. நிிலவரைைபடங்்களிில்் பொ�ொதுவாாகப் பயன்்படுத்்தப்படும்் குறியீடுகளிின்் தே�ர்வ்ு.

ரயில்் பாாதைை: அகல பாாதைை, மீட்்டர்் 
பாாதைை, ரயில்் நிிலைையம்்

சாாலைைகள்்: உலோ�ோகம்், 

உலோ�ோகமற்்ற

எல்்லைை: சர்வ்தே�ச, மாாநிில, 
மாாவட்்டம்்

ஆறு, கிணறு, குளம்், காால்்வாாய்், 
பாாலம்்

தபாால்் நிிலைையம்், தபாால்் மற்்றும்் 

கோ�ோயில்், தே�வாாலயம்், மசூதி, சத்்ரிி
தநிி தாா ம த காாநிி

தந்்தி அலுவலகம்், போ�ோலிஸ்் நிிலைையம்்

குடியே�ற்்றம்், சுடுகாாடு

மரங்்கள்், புல்்

ரூ
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பூமியின்்	 புவியியரைல்க்்	 குறிக்்கும்்	 பூரேக்ாள்ை்ரைை	
இங்்ரேக்	படிப்ரேபாம்்.	பூரேக்ாள்மும்்	பூமியும்்	ஒரேை	ரேக்ாள்	
வடிவை்ரைைக்்	தொக்ாண்்டிருப்பைால்்,	ஒரு	ைடர்ைடயான்	
வரைைபடை்ரைை	 விட	 ஒரு	 பூரேக்ாள்ம்்	 பூமியின்்	
புவியியரைல்	சிறாப்பாக்	பிைதிந்ிதிை்துவப்படுை்தும்்.

இப்ரேபாது	அைன்்	சில்	அம்்சங்்க்ரைள்	ஆைாய்ரேவாம்்.

a) ஆயாத்நெதாளைல்வுககளைைப்் புர்ிந்ீதுநெகாை்வது

ஒரு	ம்ாந்க்ைம்்	அல்்ல்து	ந்க்ைை்தில்்	ஒரு	தொபைிய	சந்்ரைைரைய	
க்ற்ாபரைன்	 தொசய்து	 பாருங்்க்ள்்.	 அங்்ரேக்	 க்ரைடக்ள்்	
அரைன்ை்தும்்	 ரேந்ைை்்தியான்	 வைிரைசயில்்	 ஒரேை	 அள்வில்்	
உள்்ள்ன்.	 சந்்ரைைக்்குள்்	 ஒரு	 ஸ்்ரேடஷன்ைி	 க்ரைடயில்்	
ஒரு	 ந்ண்்பரைை	 சந்்திக்்க்	 விரும்்புகிறீைக்்ள்்.	 ஆன்ால்்	
உங்்க்ள்்	 ந்ண்்பருக்்கு	 க்ரைட	 எங்்ரேக்	 இருக்்கிறாது	 என்்று	
தொைைியாது.	 என்ரேவ	 நீ்ங்்க்ள்்	 “�ரைழவாயிலில்்	 இருந்்து	
5வது	வைிரைசயில்்	7வது	க்ரைடயில்்	ம்ாரைல்	6	ம்ண்ிக்்கு	என்்ரைன்	சந்்திக்்க்வும்்”	
ரேபான்்றா	 வழிக்ாடட்ுைல்்க்ரைள்	 வழங்்குவீைக்்ள்்.	 இது	 உங்்க்ள்்	 இருப்பிடை்ரைை	
துல்்லியம்ாக்	தீைம்்ான்ிக்்க்	உங்்க்ள்்	ந்ண்்பரைை	அனும்திக்்கும்்.	

இப்ரேபாது,	 ஒரு	 சதுைங்்க்ப்	 பல்ரைக்ரைய	
எடுை்துக்்	 தொக்ாள்்ரேவாம்்.	 ரேம்ம்்பட்ட	
வீைைக்்ள்ின்்	ந்க்ைவ்ுக்ரைள்ப்	பதிவு	தொசய்ய,	
இரு	 பக்்க்ங்்க்ளுக்்கும்்	 இரைடயில்்	
முக்்கிய	துண்்டுக்ள்்	 (‘a’	முைல்்	 ‘h’	வரைை,	
படை்ரைைப்	பாைக்்்க்வும்்)	ம்ற்ாறும்்	எண்்க்ள்்	
(1	 முைல்்	 8	 வரைை)	 ஆகியவற்ாறுடன்்	
எழுை்துக்்க்ள்்	 ரைவக்்க்ப்படுகின்்றான்.	
இந்்ை	 எள்ிய	 அரைம்ப்பு	 வீைைக்்ள்்	
ஒவ்தொவாரு	 சதுைை்ரைையும்்	 குறிக்்க்வும்்	
ஒவ்தொவாரு	 ந்க்ைர்ைவயும்்	 பதிவு	
தொசய்யவும்்	 அனும்திக்்கிறாது.	 இங்்ரேக்,	
தொவள்்ரைள்	பக்்க்ம்்	ைாண்ியின்்	சிப்பாரைய	
இைண்்டு	 சதுைங்்க்ரைள்	 முன்்ரேன்ாக்்கி	
ந்க்ைை்்துவைன்்	 மூல்ம்்	 விரைள்யாடர்ைடை்	
துவங்்கியுள்்ள்து	 (மிக்வும்்	 தொபாதுவான்	
திறாப்பு).	 என்ரேவ,	சிப்பாய்	 d2	இலிருந்்து	
d4	க்்கு	ந்க்ைந்்்ைைாக்க்்	கூறாப்படுகிறாது.

ஆர்ாய்ாகோவாம்் 

அரேை	 தொசாற்ாக்ரைள்ப்	 பயன்்படுை்தி,	 நீ்ங்்க்ள்்	 க்ருப்பு	 பக்்க்ம்்	
விரைள்யாடின்ால்்	 உங்்க்ள்்	 ந்க்ைர்ைவ	 எழுதுங்்க்ள்்	 அரேை	 ந்க்ைவ்ுடன்்	
பதில்ள்ிக்்க்வும்்.
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இந்்த இரண்்டு எடுத்்துக்்காாட்ட்ுகளிிலும்் பயன்்படுத்்தப்படும்் அமைைப்பு 
ஆயத்தொ�ொலைைவுகளிின்் அமைைப்பு என்்று அழைைக்்கப்படலாாம்். 
அவற்்றின்் இரண்்டு ஆயத்்தொ�ொலைைவு அமைைப்புகளுக்்கு ந ன்்றி, 
எழுதுபொ�ொருள்் கடைை மற்  றும்் சதுரங்்கப் பலகைையில்் சதுரங்்க 
சதுரத்தைை துல்்லியமாாக தீர்ம்ாானிிக்்க முடியும்்.

வரைைபடத்்தில்் எந்்த  ஒரு இடத்்தின்் அமைைவிடத்்தைையும்் தீர்ம்ாானிிக்்க 
வரைைபட உலகில்் இதே� போ�ோ ன்்ற  ஆயத்்தொ�ொலைைவுகளிின்் அமைைப்பு 
பயன்்படுத்்தப்படுகிறது. இந்்த  அமைைப்பு எவ்்வாாறு செெ யல்்படுகிறது 
என்்பதைைப்் பாார்ப்்்போ�ோம்்.

b) அட்்சரேேகைைகள்்

பூகோ�ோளத்திற்்குத்் திரும்்புவோ�ோம்். வட துருவத்்தைையும்் அதில்் உள்்ள தெெ ன்் 
துருவத்்தைையும்் அடைையாாளம்் காாண்்பது எளிிது. உலகைைச் ்சுழற்்றுங்்கள்்; அது 
சுழலும்் போ�ோ து, மே� ல்் மற் றும்் கீழ்் உள்்ள நி ிலைையாான  புள்்ளிிகள்் இரண்்டு 
துருவங்்களாாகும்். அவற்்றுக்்கு இடைையில்் பாாதி தூரம்் பூமத்திய ரேேகைை; அதைைக்் 
குறிக்்கும்் வட்்டத்்தைைக்் கவனிியுங்்கள்் (படம்் 1.3 ஐப்் பாார்க்்்கவும்்).

நீீங்்கள்் பூமத்திய ரேேகைையில்் நி ின்்று துருவங்்களிில்் ஒன்்றைை நோ�ோ க்்கி 
பயணிிப்்பதாாக கற் பனை� செெய் து பா ாருங்்கள்்; பூமத்திய ரேேகைையிலிருந்்து 
உங்்கள்் தூரம்் அதிகரிிக்்கிறது. அட்்சரேேகைை பூமத்திய ரேேகைையிலிருந்்து இந்்த 
தூரத்தைை அளவிடுகிறது. இந்்த  பயணத்தின்் எந்்த கட் ்டத்்திலும்், பூமத்திய 
ரேேகைைக்்கு இணை�யாாக கிழக்்கு மற்றும்் மே�ற்கு நோ�ோக்்கி ஓடும்் ஒரு கற்பனைைக்் 
கோ�ோட்ட்ைை நீ ங்்கள்் வரைையலாாம்். இத்்தகைைய கோ�ோ டு அட்்சரேேகைைக்கு 
இணை�யாானது என்்று அழைைக்்கப்படுகிறது, மே� லும்் இது பூமியைைச் ் சுற்்றி 
ஒரு வட்்டத்்தைை வரைைகிறது. புவியில்் மிகப் பெெரி ிய வட்்டம்் நி ிலநடுக்்கோ�ோடு 
என்்பதைையும்், வடக்்கு அல்்லது தெெற் கு நோ�ோ க்்கி நக ரும்்போ�ோது வட்்டங்்கள்் 
சிறியதாாக வளர்க்ின்்றன என்்பதைையும்் எளிிதாாகக்் காாணலாாம்் (படம்் 1.3). 

அட்ச்ரேேகைைகள்் டிகிரிிகளிில்் வெ�ளி ிப்்படுத்்தப்படுகின்்றன; வழக்்கப்படி, 
பூமத்திய ரேேகைை அட்ச்ரேேகைை  0 ° (பூஜ்்ஜிய டிகிரிி), அதே� நே�ரத் தில்் இரண்்டு 
துருவங்்களிின்் அட்ச்ரேேகைைகள்் முறைையே� 90 ° வடக்்கு மற்றும்் 90 ° தெெற்கு; இது 
90 ° N மற்றும்் 90 ° S என்்று குறிப்்பிடப்்பட்ட்ுள்்ளது.

அட்ச்ரேேகைைக்்கும்் கா ாலநிிலைைக்்கும்் தொ�ொடர்ப்ு உள்்ளது. பூமத்திய 
ரேேகைையைைச் ் சுற்்றி, கா ாலநிிலைை பொ�ொ துவாாக வெ�ப் பமாாக  இருக்்கும்் 
(இது ‘வெ�ப்ப ம ண்்டலம்்’ என்்றும்் அழைைக்்கப்படுகிறது). நீ ங்்கள்் 
பூமத்திய ரேேகைையிலிருந்்து இரண்்டு துருவங்்களிில்் ஒன்்றைை நோ�ோ க்்கி 
பயணிிக்்கும்்போ�ோது (வே�று வா ார்த்்்தைைகளிில்் கூறுவதாானாால்், உங்்கள்் 
அட்ச்ரேேகைை  அதிகரிிக்்கும்்போ�ோது), கா ாலநிிலைை  மிகவும்் மிதமாானதாாக 
(அல்்லது ‘ மிதமாான) மா ாறும்். வட அல்்லது தெெ ன்் துருவத்்திற்்கு 
அருகில்், கா ாலநிிலைை  குளிிர்ச்்ச்ியாாக  வளர்க்ிறது. இது ஏன்் இப்்படி 
இருக்்கிறது   (அல்்லது ‘குளிிர்’்). இது ஏன்் என்்று நீ ங்்கள்் அறிவியலில்் 
கற்றுக்் கொ�ொள்்வீர்க்ள்், மற்றும்் ஒரு வருட காாலப்பகுதியில்் வெ�வ்வே�று 
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பருவங்்களைை நாாம்் ஏன்் அனுபவிக்்கிறோ�ோம்். 

படம்் 1.3. இந்்த  பூகோ�ோளம்் அட்ச்ரேேகைைகளிின்் இணை�கள்் மற் றும்் தீர்க்்்கரேேகைைகளிின்் 

மெ�ரிிடியன்்கள்் இரண்்டைையும்் காாட்ட்ுகிறது

c) தீர்்க்்க ரேேகைைகள்்

வட துருவத்்திலிருந்்து தெெ ன்் துருவத்்திற்்கு சா ாத்்தியமாான  மிகக்் 
குறுகிய கோ�ோடில்் நீங்்கள்் பயணிிப்்பதாாக இப்்போ�ோது கற்பனை� செெய்து 
பாாருங்்கள்். பூகோ�ோளத்தைைக்் க வனிியுங்்கள்்: ஐரோ�ோப்பாா மற் றும்் 
ஆப்்பிரிிக்்காா வழியாாக செெல்்வதற்குப்் பதிலாாக, நீங்்கள்் ஆசியாாவைைக்் 
கடந்்து செெ ல்்ல  முடியும்் என்்பதைை நீ ங்்கள்் கா ாண்்பீர்க்ள்் - தூரம்் 
ஒரேே மா ாதிரிியாாக  இருக்்கும்். இந்்த கோ�ோ டுகள்் தீர்க்்்கரேேகைையின்் 
தீர்்க்்ககோ�ோடுகள்் என்்று அழைைக்்கப்படுகின்்றன  (படம்் 1.3). அவைை 
அனைைத்தும்் ஒரு துருவத்்திலிருந்்து மற் றொ�ொரு துருவத்்திற்்கு ஓடும்் 
அரைை வட்்டங்்கள்்.

பூமி அதன்் அச்ச்ில்் சுழல்்கிறது என்்பதைையும்் நீ ங்்கள்் அறிவியலில்் 
கற்றுக்் கொ�ொ ள்்வீர்க்ள்். எளிிமைையாாகச் ்சொ�ொ ல்்வதாானாால்், நம து 
பூகோ�ோளத்திலிருந்்து சற்்று தொ�ொலைைவில்் ஒரு மே�சைை  விளக்்கைை 
வைைப்போ�ோம்், அதில்் க வனம்் செெ லுத்்துவோ�ோம்், இது பூமியைை  ஒளிிரச் ்
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தொசய்யும்்	�ைியன்்	 என்்று	க்ற்ாபரைன்	தொசய்ரேவாம்்.	 தொம்துவாக்	பூமிரைய	
கிழக்்கு	 ரேந்ாக்்கி	 சுழற்ாறும்்ரேபாது,	 பூமியில்்	 சில்	 இடங்்க்ளுக்்கு	 அது	
க்ாரைல்யாக்வும்்,	 ம்ற்ாறாவைக்்ளுக்்கு	 ந்ண்்பக்ல்்,	 ம்ாரைல்	 அல்்ல்து	
இைவாக்வும்்	 இருப்பரைை	 ந்ாம்்	 க்வன்ிக்்க்ல்ாம்்	 -	 இது	 ஒரு	 ந்ாட்டில்்	
க்ாரைல்	உண்வு	ரேந்ைம்்,	ம்ற்ாதொறாாரு	ந்ாட்டில்்	ம்திய	உண்வு	ரேந்ைம்்	ம்ற்ாறும்்	
மூன்்றாாவது	 ந்ாட்டில்்	 ம்க்்க்ள்்	 ஆழ்ந்்ை	 தூக்்க்ை்தில்்	 இருக்்கிறாாைக்்ள்்!	
அைன்ால்்ைான்்	ஒரு	இடை்தின்்	தீைக்்்க்ரேைரைக்ரைய	அள்விடுவைன்்	மூல்ம்்,	
அந்்ை	 இடை்தில்்	 உள்்ள்	 ரேந்ைை்ரைையும்்	 அள்விடுரேவாம்்.	 எப்படி	 என்்று	
பாைப்்ரேபாம்்.	

தீைக்்்க்ரேைரைக்க்ரைள்	 அள்விட,	 முதன்்ளைம் நெநீடுங்்கோகாடு	 என்ப்படும்்	
குறிப்பு	புள்்ள்ிரைய	ந்ாம்்	வரைையறுக்்க்	ரேவண்்டும்்	(பக்்க்ம்்	15	இல்்	படம்்	
1.3).	 இது	 கிைீன்்விச	் தீைக்்்க்க்்ரேக்ாடு	 என்்றும்்	 அரைழக்்க்ப்படுகிறாது,	
ஏதொன்ன்ில்்	1884	ஆம்்	ஆண்்டில்்,	சில்	ந்ாடுக்ள்்	இங்்கில்ாந்்தின்்	ல்ண்்டன்ின்்	
ஒரு	 பகுதியான்	 கிைீன்்விச	் வழியாக்	 க்டந்்து	 தொசல்்லும்்	 தீைக்்்க்ரேைரைக்,	
முைன்்ரைம்	 தொந்டுங்்ரேக்ாடுக்்க்ான்	 சைவ்ரேைச	 ைைம்ாக்	 ம்ாறும்்	 என்்று	
முடிவு	தொசய்ைன்.	இது	0	°	தீைக்்்க்ரேைரைக்யாக்	குறிக்்க்ப்படட்ுள்்ள்து.	

நீ்ங்்க்ள்்	 ஒரு	 துருவை்ரைை	 ரேந்ாக்்கிப்	 பயண்ிக்்கும்்ரேபாது	 அடச்ரேைரைக்	
ந்ில்ந்டுக்்ரேக்ாட்டிலிருந்்து	உள்்ள்	தொைாரைல்வின்்	அள்வீடாக்	இருப்பரைைப்	
ரேபால்ரேவ,	தீர்்க்ககோர்ளைக	 என்்பது	பூம்ை்திய	ரேைரைக்யில்்	பயண்ிை்ைால்்	
முைன்்ரைம்	தீைக்்்க்க்்	ரேக்ாட்டிலிருந்்து	உள்்ள்	தொைாரைல்வின்்	அள்வாகும்்.	
தீைக்்்க்ரேைரைக்யும்்	 டிகிைிக்ள்ில்்	 அள்விடப்படுகிறாது.	 ரேம்ற்ாகு	 அல்்ல்து	
கிழக்்கு	 ரேந்ாக்்கி,	 இது	 0	 °	முைல்்	 180	 °	 வரைை	 ம்திப்பு	அதிக்ைிக்்கிறாது,	
‘W’	அல்்ல்து	‘E’	என்்றா	எழுை்து	ரேசைக்்்க்ப்படுகிறாது.	உைாைண்ம்ாக்,	வட்ட	
புள்்ள்ிவிவைங்்க்ரைள்ப்	பயன்்படுை்தி,	ந்ி�யாைக்்்கின்்	தீைக்்்க்ரேைரைக்	74°W,	
தொடல்்லியின்்	தீைக்்்க்ரேைரைக்	77°E	ம்ற்ாறும்்	ரேடாக்்கிரேயாவின்்	தீைக்்்க்ரேைரைக்	
140°E	ஆகும்்.

தவற்விடாதீர்்

தீைக்்்க்ரேைரைக்க்ள்ின்்	 தொந்டுங்்ரேக்ாடுக்ரைள்	 பூரேக்ாள்ை்தில்்	 நீ்ங்்க்ள்்	
பாைக்்்க்	முடியும்்.	180°W	ம்ற்ாறும்்	180°E	ஆகியரைவ	ஒரேை	தீைக்்்க்ரேைரைக்;	
என்ரேவ	 இந்்ை	 தீைக்்்க்ரேைரைக்	 180°	 என்க்்	 குறிப்பிடப்படட்ுள்்ள்து,	 W	
அல்்ல்து	E	என்்றா	எழுை்ரைைை்	ைவிைை்்து.	

அடச்ரேைரைக்	 ம்ற்ாறும்்	 தீைக்்்க்ரேைரைக்	 ஒன்்றாாக்	 ஒரு	 இடை்தின்்	 இைண்்டு	
ஆயாத்நெதாளைல்வுகை்.	 அவைக்்ளுடன்்,	 நீ்ங்்க்ள்்	 இப்ரேபாது	 பூமியில்்	
எந்்ை	இடை்ரைையும்்	க்ண்்டுபிடிக்்க்	முடியும்்!	“தொடல்்லி	29	°	N	அடச்ரேைரைக்	
ம்ற்ாறும்்	 77	 °	 E	 தீைக்்்க்ரேைரைக்யில்்	 அரைம்ந்்துள்்ள்து”	 (இந்்ை	 ம்திப்புக்ள்்	
வட்டம்ான்ரைவ,	துல்்லியம்ான்ரைவ	அல்்ல்)	ரேபான்்றா	ஒரு	அறிக்்ரைக்ரைய	
நீ்ங்்க்ள்்	இப்ரேபாது	புைிந்்து	தொக்ாள்்ள்ல்ாம்்.

பக்்க்ம்்	 15ல்்	 உள்்ள்	 படம்்	 1.3	 	 அடச்ரேைரைக்யின்்	இரைண்க்்ரேக்ாடுக்ளும்்	
ம்ற்ாறும்்	 தீைக்்்க்ரேைரைக்யின்்	 தொந்டுங்்ரேக்ாடுக்ளும்்	 நீ்ல்க்்	 ரேக்ாடுக்ள்ாக்	
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ஒன்்றிரைண்கின்்றான்.	 இந்்ை	 ரேக்ாடுக்ள்்	 அரைன்ை்தும்்	 ரேசைந்்்து	
பூரேக்ாள்ை்திற்ாக்ான்	ஒரு	 கட்டத்ளைத	 உருவாக்்குகின்்றான்;	அரைவ	க்ட்ட		
ரேக்ாடுக்ள்்	என்்றும்்	அரைழக்்க்ப்படுகின்்றான்.

ஆர்ாய்ாகோவாம்்

உங்்க்ள்்	 வகுப்பில்்	 உள்்ள்	 பூரேக்ாள்ம்்	 அல்்ல்து	 அடல்்�ல்்	 ந்ன்்கு	
குறிக்்க்ப்பட்ட	அடச்ரேைரைக்க்ள்்	ம்ற்ாறும்்	தீைக்்்க்க்்	ரேக்ாடுக்ள்்	இருந்்ைால்்,	
(1)	மும்்ரைப,	(2)	தொக்ால்்க்ை்ைா,	(3)	சிங்்க்ப்பூை,்	(4)	பாைிஸ்்.

படம்்	1.4.	இந்்ை	வரைைபடம்்	முைன்்ரைம்	தொந்டுங்்ரேக்ாடு	பூமிரைய	ரேம்ற்ாகு	ம்ற்ாறும்்	கிழக்்கு	

அரைைக்்ரேக்ாள்ங்்க்ள்ாக்	எவ்வாறு	பிைிக்்கிறாது	என்்பரைைக்்	க்ாடட்ுகிறாது,	அரேை	ரேந்ைை்தில்்	

பூம்ை்திய	ரேைரைக்	அரைை	வடக்்கு	ம்ற்ாறும்்	தொைற்ாகு	அரைைக்்ரேக்ாள்ங்்க்ள்ாக்ப்	பிைிக்்கிறாது.	

    தவற்விடாதீர்்

க்கிைீன்்விச	்	தீைக்்்க்க்்ரேக்ாடு	என்்பது	முைன்்ரைம்	தொந்டுங்்ரேக்ாடு	அல்்ல்..	க்டந்்ை	
க்ால்ங்்க்ள்ில்்	 ரேவறு	 சில்ை	் இருந்்ைன்ை.்	 உண்்ரைம்யில்்,	 ஐரேைாப்பாவிற்ாகு	
பல்	 நூற்ாறாாண்்டுக்ளுக்்கு	 முன்்பு,	 இந்்தியா	 அைன்்	 தொசாந்்ை	 பிைைான்	
தீைக்்்க்ரேைரைக்ரையக்்	தொக்ாண்்டிருந்்ைது!	(படம்்	1.5)	இது	ம்ை்திய	ரேைரைக்	(அல்்ல்து	
‘ந்டுரேக்ாடு’)	 என்்று	 அரைழக்்க்ப்பட்டது	 ம்ற்ாறும்்	 பல்	 நூற்ாறாாண்்டுக்ள்ாக்	
வான்ியலுக்்க்ான்	 புக்ழ்தொபற்ாறா	 ரைம்யம்ாக்	 இருந்்ை	 உை்ையின்ி	 ந்க்ைம்்	
(இன்்று	உை்ரைைன்ி)	வழியாக்	தொசன்்றாது.	புக்ழ்தொபற்ாறா	வான்ியல்்	அறிஞ்ைான்	
வைாஹமிை்திைை	் சும்ாை	் 1,500	 ஆண்்டுக்ளுக்்கு	 முன்்பு	 அங்்கு	 வாழ்ந்்து	
பண்ியாற்ாறின்ாை.்

இந்்திய	 வான்ியல்ாள்ைக்்ள்்	 பூை்ஜியம்்	 அல்்ல்து	 பிைைான்	 தீைக்்்க்ரேைரைக்யின்்	
ரேைரைவ	உட்பட	அடச்ரேைரைக்	 ம்ற்ாறும்்	 தீைக்்்க்ரேைரைக்	 பற்ாறிய	 க்ருை்துக்்க்ரைள்	
அறிந்்திருந்்ைன்ை.்	 உை்ையின்ி	 தீைக்்்க்ரேைரைக்	 அரைன்ை்து	 இந்்திய	 வான்ியல்்	
நூல்்க்ள்ிலும்்	க்ண்க்்கீடுக்ளுக்்க்ான்	ஒரு	குறிப்பாக்	ம்ாறியது.	

கிழ்க்கு
அளைர்க்கோகாைம்் நெதற்்கு 

அளைர்க்கோகாைம்்

கோம்ற்்கு 
அளைர்க்கோகாைம்்

கிர்ன்ீ்விச ்
நீடுக்கோகாடு

நீில்நீடுக் கோகாடு

வடக்கு
அளைர்க்கோகாைம்்
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வரைைபடம்் உஜ்்ஜயினிி தீர்க்்்கரேேகைைக்்கு அருகில்் உள்்ள  சில  பண்்டைைய 
இந்்திய நகர ங்்களைைக்் கா ாட்ட்ுகிறது. சில  அதற்கு மிக  அருகில்் உள்்ளன, 
மற்றவைை  சற்்று தொ�ொலைைவில்் உள்்ளன. ஏனெ�ன்்றாால்், தீர்க்்்கரேேகைையைை 
அளவிடுவதற்கு துல்்லியமாான நே�ர க்்கணக்்கு தே�வைைப் பட்்டது, இது இன்்று 
இருப்்பதைைப்் போ�ோல துல்்லியமாாக இல்்லைை.

ரோ�ோஹிதகாா / 
ரோ�ோஹ்்தக்்

கொ�ொல்்கத்்தாா

மும்்பைை

பண்்டைைய 
நகரம்்

நவீன நகரம்்

படம்் 1.5.பண்்டைைய இந்்திய வாானிியலில்் பயன்்படுத்்தப்பட்ட் உஜ்்ஜயினிி பிரதாான 
தீர்க்்்கரேேகைை. ஒரு வட்ட்த்்துடன்் குறிக்்கப்பட்ட் நகரங்்கள்் இந்்த தீர்க்்்கக்்கோ�ோட்ட்ில்் 

இருப்்பதாாக வாானிியல்் நூல்்களிில்் குறிப்்பிடப்்பட்ட்ுள்்ளன (நவீன பெெயர் ்/ கோ�ோட்ட்ிற்்கு 
அருகில்் உள்்ள பெெயராால்்   வழங்்கப்படுகிறது).

குருக்ஷே�த்்திரம்் 

மாாலவங்்கரா� / 
நகர்்

உஜ்்ஜயினீீ / உஜ்்ஜைைன்்

டெெல்்லி

செென்்னை�
பெெங்்களூரு 

குமரிி/ 
கன்்னிியாாகுமரிி

மாாஹித்்மதி 
சிவபெெருமாானிின்் 
அடைைமொ�ொழிகள்்

75.8°E குருஷே�த்்திரம்்
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படம்் 1.6. இந்்திய நிில அளவைை நிிறுவனத்தாால்் வெ�ளிியிடப்்பட்ட் இந்்த வரைைபடம்், நாாட்ட்ின்் வெ�ளிிப்்புறத்தைையும்், 

அட்ச்ரேேகைையின்் இணை�க்்கோ�ோடுகள்் மற்றும்் தீர்க்்்கரேேகைையின்் தீர்க்்்கக்்கோ�ோடுகள்் சில இணை�களைையும்் 

காாட்ட்ுகிறது. இந்்தியாாவின்் அட்ச்ரேேகைைகள்் தோ�ோராாயமாாக 8 ° N முதல்் 37 ° N வரைையும்், தீர்க்்்கரேேகைைகள்் தோ�ோராாயமாாக 

68 ° E முதல்் 97 ° E வரைையும்் நீண்்டுள்்ளன. (இரண்்டு வண்்ணங்்களும்் சே�ர்க்்்கப்பட்ட்ுள்்ளன.)
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நே�ர மண்்டலங்்களைைப்் புரிிந்்துகொ�ொள்வதுுு

பூகோ�ோளத்தைை மீண்்டும்் மே�ற் கிலிருந்்து கிழக்்காாக  சுழற்்றுவோ�ோம்் - 
அப்்படித்்தாான்் நம து கிரகம்் அதன்் அச்ச்ில்் சுழல்்கிறது, ஒவ்்வொ�ொரு 
24 மணிி நே�ரத்திற்்கும்் ஒரு முழு  சுற்்றைை உருவாாக்்குகிறது. ஒரு முழு 
சுற்்று 360° ஆகும்், எனவே� இதன்் பொ�ொருள்் ஒரு மணிி நே�ரத்திற்்கு 15° 
(15 x 24 = 360). இப்்போ�ோது ஒவ்்வொ�ொரு 15° தீர்க்்்கரேேகைையின்் தீர்க்்்கக்் 
கோ�ோடுகளைையும்் குறிக்்கலாாம்். முதன்்மைை நெெ டுங்்கோ�ோடுகளிிலிருந்்து 
கிழக்்கு நோ�ோ க்்கி நக ரும்்போ�ோது, ஒவ்்வொ�ொரு 15° முதல்் 180°E வரைை 0°, 
15°E, 30°E, 45°E மற் றும்் பலவற்்றைைப் பெெ றுகிறோ�ோம்். இது ஒவ்்வொ�ொரு 
நடுக்்கோ�ோடுடனும்் ஒரு மணிிநே�ர உள்்ளூர்் நே�ரத்தைைச் ்சே�ர் ப்்்பதைைப்் 
போ�ோன்்றது - கிரீீன்்விச்ச்ில்் மதியம்் 12 மணிி அல்்லது நண்்பகல்் என்்றாால்், 
அது உள்்ளூர் ்நே�ரம்் மதியம்் 1 மணிிக்்கு 15 ° E இல்், 2 pm 30 ° E மற்றும்் 
பல. ஆனாால்் மே�ற்கு நோ�ோக்்கிச் ்செென்்றாால்், அது வே�று வழியில்் உள்்ளது 
- உள்்ளூர் ்நே�ரப்படி காாலைை 11 மணிிக்்கு 15 ° மே�ற்கு, காாலைை 10 மணிி 30 
° மே�ற்கு, முதலியன.

படம்் 1.7. இந்்த வரைைபடம்் கீழே� தீர்க்்்கரேேகைைகளைையும்் மே�லே� உள்்ளூர் ்
நே�ரத்தைையும்் காாட்ட்ுகிறது, 0° இல்் முதன்்மைை நெெடுங்்கோ�ோட்ட்ினைைக்் 
குறிக்்கிறது. ஒவ்்வொ�ொரு நிிறமும்் ஒரு தீர்க்்்கக்்கோ�ோட்ட்ைை மைையமாாகக்் 

கொ�ொண்்ட 15° மண்்டலமாாகும்்.   

15°

காாலைை 9

45° W 30° W 15° W 0° 15° E 30°மற்றும்் 45° E

மணிி 10 மணிி 11 மணிி 12 மணிி 1 மணிி 2 மணிி 3 
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ஆர்ாய்ாகோவாம்் 

இைண்்டு	 ந்ண்்பைக்்ள்்,	 ஒருவை	் ரேபாைப்ந்்ைைில்்	 (குைைாை்)	
அம்ைந்்்திருக்்கிறாாை,்	 ம்ற்ாதொறாாருவை	் தின்்சுகியாவில்்	 (அசாம்்)	
பிற்ாபக்லில்்	 தொைாரைல்ரேபசியில்்	 ரேபசுகிறாாைக்்ள்்.	 அசாமில்்	 �ைியன்்	
ம்ரைறாந்்துவிட்டது,	 இப்ரேபாது	 இருட்டாக்	 இருக்்கிறாது	 என்்று	
குறிப்பிடுகிறாாை.்	 முன்்ன்வை	் ஆசச்ைியப்படட்ு,	 “ஆன்ால்்	 இங்்ரேக்	
இன்்னும்்	முழு	 பக்ல்்	 தொவள்ிசச்ம்்!”	 என்்றாாை.்	 ஏன்்	 என்்று	விள்க்்க்வும்்.	
ரேம்லும்்,	ஒரு	வகுப்பு						ந்டவடிக்்ரைக்யாக்,	அந்்ை	இைண்்டு	ந்க்ைங்்க்ளுக்்கும்்	
இரைடயில்ான்	 உள்்ளூை	் ரேந்ை	 ரேவறுபாடர்ைடக்்	 க்ண்க்்கிடுங்்க்ள்்.	
(குறிப்பு:	 இப்ரேபாரைைக்்கு,	 ரேபாைப்ந்்ைருக்்கும்்	 தின்்சுகியாவுக்்கும்்	
இரைடயில்ான்	தீைக்்்க்ரேைரைக்	ரேவறுபாடு	30°	என்க்்	க்ருதுங்்க்ள்்;	பின்்ன்ை,்	
நீ்ங்்க்ள்்	துல்்லியம்ான்	ம்திப்ரைபக்்	க்ண்்டுபிடிக்்க்ல்ாம்்.)

பூமியில்்	 எந்்ை	 இடை்தின்்	 உள்்ளூை	் ரேந்ைை்ரைையும்்	 க்ண்க்்கிட	 இரேை	
முரைறாரையப்	 பயன்்படுை்ைல்ாம்்.	 ஆன்ால்்	 ஒரு	 ந்ாடு	 பல்	 உள்்ளூை	்
ரேந்ைங்்க்ரைள்ப்	பயன்்படுை்துவது	வசதியாக்	இருக்்க்ாது!	அைன்ால்்ைான்்	
தொபரும்்பால்ான்	ந்ாடுக்ள்்	ைங்்க்ள்்	வழிரேய	தொசல்்லும்்	தீைக்்்க்ரேைரைக்யின்்	
அடிப்பரைடயில்்	 ஒரு	 நீிளைல்யாான் கோநீர்த்ளைத	 ஏற்ாறுக்்தொக்ாள்்கின்்றான்.	
இந்்திய	சீை	்ரேந்ைம்்	 (IST)	என்்பது	கிைீன்்விசச்ில்்	உள்்ளூை	்ரேந்ைை்ரைை	விட	
5	ம்ண்ி	30	ந்ிமிடங்்க்ள்்	 (5.5	ம்ண்ிரேந்ைம்்	முன்்ரேன்ாக்்கி	உள்்ள்து)	ஆகும்்	
(கிர்ன்ீ்விச ்சர்ாசர்ி கோநீர்ம்்	அல்்ல்து	ஜிஎம்்டி	என்	அரைழக்்க்ப்படுகிறாது).

ஆர்ாய்ாகோவாம்்

குைைாை்	ம்ற்ாறும்்	அசாமில்்	அம்ைந்்்திருக்்கும்்	இைண்்டு	ந்ண்்பைக்்ளுக்்குை்	
திரும்்பவும்்.	 உள்்ளூை	் ரேந்ைை்திற்ாகும்்	 ந்ிரைல்யான்	 ரேந்ைை்திற்ாகும்்	
இரைடயில்ான்	 ரேவறுபாடர்ைட	 விள்க்்க்	 இந்்ை	 உைாைண்ை்ரைைப்	
பயன்்படுை்ைவும்்.	

இந்்ை	 ந்ிரைல்யான்	 ரேந்ைங்்க்ள்்	 அரைன்ை்தும்்	 ரேந்ை	 ம்ண்்டல்ங்்க்ள்ில்்	
ஒழுங்்க்ரைம்க்்க்ப்படட்ுள்்ள்ன்,	 அரைவ	 வரைைபடை்தில்்	 15°	
ம்ண்்டல்ங்்க்ரைள்	 பைவல்ாக்ப்	 பின்்பற்ாறுகின்்றான்	 (படம்்	 1.7).	 ஆன்ால்்	
கீரேழ	உள்்ள்	உல்க்	வரைைபடை்ரைை	(படம்்	1.8)	க்ருை்தில்்	தொக்ாள்்ரேவாம்்.	ரேந்ை	
ம்ண்்டல்ங்்க்ரைள்ப்	பிைிக்்கும்்	ரேக்ாடுக்ள்்	முழுரைம்யாக்	ரேந்ைாக்	இல்்ரைல்	
என்்பரைை	ந்ாம்்	க்ாண்ல்ாம்்.	ஏதொன்ன்்றாால்்,	அவைக்்ள்்	ஒவ்தொவாரு	ந்ாட்டின்்	
ந்ிரைல்யான்	 ரேந்ைை்ரைையும்்	 ம்திக்்க்	 ரேவண்்டும்்,	 என்ரேவ,	 சைவ்ரேைச	
எல்்ரைல்க்ரைள்ப்	 பின்்பற்ாறா	 முரைன்கிறாாைக்்ள்்.	 சில்	 ந்ாடுக்ளுக்்குள்்	
எழுைப்படும்்	 எண்்க்ள்்	 ரேந்ைம்்ரைறா	அரைடயாள்ம்்	இருந்்ைால்்	அவற்ாறின்்	
ந்ிரைல்யான்	 ரேந்ைங்்க்ரைள்ப்	 தொபறா	 GMT	 இல்்	 ரேசைக்்்க்ப்பட	 ரேவண்்டிய	
ம்ண்ிரேந்ைங்்க்ள்ின்்	 எண்்ண்ிக்்ரைக்,	 அல்்ல்து	 எதிைம்்ரைறா	 அரைடயாள்ம்்	
இருந்்ைால்்	GMT	இலிருந்்து	க்ழிக்்க்ப்படும்்	எண்்க்ள்்.
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படம்்	1.8.	ரேந்ை	ம்ண்்டல்ங்்க்ள்ின்்	உல்க்	வரைைபடம்்,	சில்	ந்ாடுக்ளுக்்க்ான்	
ந்ிரைல்யான்	ரேந்ைங்்க்ரைள்க்்	க்ாடட்ுகிறாது	(GMT	தொைாடைப்ாக்).	(சைவ்ரேைச	
எல்்ரைல்க்ள்்	ரேைாைாயம்ான்ரைவ,	துல்்லியம்ான்ரைவ	அல்்ல்	என்்பரைை	

ந்ிரைன்வில்்	தொக்ாள்்க்.)

தவற்விடாதீர்்

ரேம்ற்ாக்ண்்ட	 விள்க்்க்ை்திலிருந்்து,	 ஒவ்தொவாரு	 ந்ாட்டிற்ாகும்்	 ஒரு	
ந்ிரைல்யான்	ரேந்ைம்்	இருப்பது	ரேபால்்	ரேைான்்றால்ாம்்.	அது	எப்ரேபாதும்்	
அப்படி	 இல்்ரைல்.	 ைஷ்யா,	 க்ன்டா	 அல்்ல்து	 அதொம்ைிக்்க்ா	 ரேபான்்றா	
சில்	 ந்ாடுக்ள்்,	 ஒரு	 ரேந்ை	 ம்ண்்டல்ை்ரைைக்்	 தொக்ாண்்டிருக்்க்	 முடியாை	
அள்வுக்்கு	 தொபைியரைவ.	 அதொம்ைிக்்க்ாவில்்	 ஆறு	 ரேந்ை	 ம்ண்்டல்ங்்க்ள்்	
உள்்ள்ன்,	ைஷ்யாவில்்	11	ரேந்ை	ம்ண்்டல்ங்்க்ள்்	உள்்ள்ன்	-	அைாவது	ைஷ்யா	
முழுவதும்்	 கிழக்்கிலிருந்்து	 ரேம்ற்ாகு	 ரேந்ாக்்கி	 பயண்ிக்்கும்்ரேபாது,	
உள்்ளூை	் ரேந்ைை்துடன்்	 சீைரைம்க்்க்	 உங்்க்ள்்	 க்டிக்ாைை்ரைை	 10	 முரைறா	
சைிதொசய்ய	ரேவண்்டும்்!

இரேைரேபால்்,	படம்்	1.9	இல்்	இந்்தியாரைவ	ரைம்யம்ாக்க்்	தொக்ாண்்ட	பூரேக்ாள்ம்்,	சில்	
ந்ாடுக்ள்ின்்	GMT	ஐப்	தொபாறுை்து	ந்ிரைல்யான்	ரேந்ைங்்க்ரைள்க்்	க்ாடட்ுகிறாது.	

இறுதியாக்,	பிைைான்	தீைக்்்க்க்்ரேக்ாடு	கிைீன்்விசச்ில்்	சைி	தொசய்யப்பட்டது,	எதிை	்
ரேக்ாடு	-	ரேைாைாயம்ாக்	180	°	தீைக்்்க்ரேைரைக்யில்்	-	சர்்வகோதச கோததிக் கோகாடு	என்்று	
அரைழக்்க்ப்படுகிறாது.	

நீ்ங்்க்ள்்	வரைைபடை்தில்்	பாைப்்பது	ரேபால்்,	 +12	ம்ற்ாறும்்	 -12	 ரேந்ை	ம்ண்்டல்ங்்க்ள்்	
இந்்ை	 வைியில்்	 ஒன்்றுக்்தொக்ான்்று	 தொைாடுகின்்றான்.	 க்ப்பல்்	 அல்்ல்து	 விம்ான்ம்்	
மூல்ம்்	அரைைக்்	க்டந்்ைால்்,	உங்்க்ள்்	க்டிக்ாைை்தில்்	ரேைதிரைய	ம்ாற்ாறா	ரேவண்்டும்்.	
அரைைக்்	க்டந்்து	கிழக்்கு	ரேந்ாக்்கிப்	பயண்ிக்்கும்்ரேபாது,	 நீ்ங்்க்ள்்	ஒரு	ந்ாரைள்க்்	
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க்ழிக்்கிறீைக்்ள்்	(உைாைண்ம்ாக்,	திங்்க்ள்்	முைல்்	ஞ்ாயிறு	வரைை);	ரேம்ற்ாகு	ரேந்ாக்்கி	
பயண்ிை்து	அரைைக்்	 க்டந்்ைால்்,	 ஒரு	 ந்ாரைள்ச	் ரேசைக்்்கிறீைக்்ள்்	 (ஞ்ாயிறு	முைல்்	
திங்்க்ள்்	வரைை).	சைவ்ரேைச	ரேைதிக்்ரேக்ாடு	180	°	தீைக்்்க்ரேைரைக்யில்்	‘ரேைாைாயம்ாக்’	
உள்்ள்து	என்்று	ந்ாங்்க்ள்்	தொசான்்ரேன்ாம்்,	ஏதொன்ன்ில்்	இது	சில்	ந்ாடுக்ரைள்	இைண்்டு	
தொவவ்ரேவறு	ந்ாடக்்ள்ாக்ப்	பிைிப்பரைைை்	ைவிைப்்பைற்ாக்ாக்	இடங்்க்ள்ில்்	வில்கிச	்
தொசல்்கிறாது!

நீாம்் நீகரும்் முன்்...

Æ புவியின்்	 பைப்பள்வு	 சிறியைாக்	 இருந்்ைாலும்்	 சைி,	 தொபைியைாக்	
இருந்்ைாலும்்	 சைி,	 அரைைக்்	 குறிக்்க்	 வரைைபடங்்க்ள்்	 மிக்வும்்	
பயனுள்்ள்	க்ருவியாகும்்.	 தொைாரைல்வு,	திரைச	ம்ற்ாறும்்	குறியீடுக்ள்்	
ந்ில்வரைைபடங்்க்ள்ின்்	முக்்கிய	கூறுக்ள்ாகும்்.

Æ பூமியில்்	 உள்்ள்	 ஒவ்தொவாரு	 இடை்திற்ாகும்்	 ஒரு	 இடம்்	 உள்்ள்து,	
இது	 அடச்ரேைரைக்க்ள்்	 ம்ற்ாறும்்	 தீைக்்்க்ரேைரைக்க்ள்ின்்	 க்ட்டை்தின்்	
உைவியுடன்்	 துல்்லியம்ாக்	 வரைையறுக்்க்ப்படல்ாம்்	 -	
கிழக்்கிலிருந்்து	 ரேம்ற்ாக்ாக்	 (பூம்ை்திய	 ரேைரைக்க்்கு	 இரைண்யாக்)	
ம்ற்ாறும்்	 வடக்்கிலிருந்்து	 தொைற்ாக்ாக்	 (துருவை்திலிருந்்து	 வரைை)	
இயங்்கும்்	க்ற்ாபரைன்	ரேக்ாடுக்ள்்	துருவம்்)	முரைறாரேய.	

படம்்	1.9	ஆப்பிைிக்்க்ா	ம்ற்ாறும்்	�ரேைசியாவில்்	சில்	ரேந்ை	
ம்ண்்டல்ங்்க்ள்்	(GMT	தொைாடைப்ாக்).
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	Æ தீர்க்்்கரேேகைை நே�ரத் ்தைையும்் குறிக்்கிறது மற் றும்் நே�ர 

மணடலஙகளை வரையறுக்்ககிறது.

	Æ சர்வ்தே�ச தே� திக்் கோ�ோ டு தோ�ோரா ாயமாாக  180 டிகிரிி 
தீர்க்்்கரேேகைையில்்,முதன்்மைை நெெ டுங்்கோ�ோட்்டிற்்கு எதிரேே 
அமைைந்்துள்்ளது. சர்வ்தே�ச தே�திக்் கோ�ோட்ட்ைைக்் கடப்்பது தே�தியைை 
ஒரு நாாள்் மாாற்்றுகிறது. 

கே�ள்்விகள்், செெயல்்பாாடுகள்் மற்றும்் திட்ட்ங்்கள்்

1.	 இந்்தப் பாாடப்்புத்்தகத்தின்் 10 ஆம்் பக்்கத்திலும்், 
அத்்தியாாயம்் 5 இல்் படம்் 5.2 க்்கும்் திரும்்பி, 2.5 செெ.மீ = 500 
கி.மீ என்்று அளவுகோ�ோலைைக்் கொ�ொண்்டு, நர்ம்தைை நதியின்் 
கழிமுகத்திலிருந்்து கங்்கைை நதியின்் கழிமுகம்் வரைையிலாான 
உண்்மைையாான தூரத்தைைக்் கணக்்கிடுங்்கள்். (குறிப்்பு: 
வரைைபடத்்தில்் உங்்கள்் அளவீட்ட்ைை எளிிதாான எண்்ணுக்்கு 
முழுமைைப்படுத்்தவும்்.)

2.	 லண்்டனிில்் மதியம்் 12 மணிி அல்்லது நண்்பகல்் இருக்்கும்்போ�ோது 
இந்்தியாாவில்் ஏன்் மாாலைை 5:30 மணிி?

3.	 நிிலவரைைபடத்்தில்் நமக்்கு ஏன்் குறியீடுகள்் மற்றும்் 
வண்்ணங்்கள்் தே�வைை?

4.	 உங்்கள்் வீடு அல்்லது பள்்ளிியிலிருந்்து எட்ட்ு திசைைகளிில்் 
உங்்களிிடம்் என்்ன இருக்்கிறது என்்பதைைக்் கண்்டறியவும்். 

5.	 உள்்ளூர் ்நே�ரத்திற்்கும்் நிிலைையாான நே�ரத்திற்்கும்் என்்ன 
வித்்தியாாசம்்? ஒவ்்வொ�ொரு குழுவும்் 100 முதல்் 150 வாார்த்்்தைைகளிில்் 
ஒரு பதிலைை எழுதி குழுக்்களிில்் விவாாதிக்்கவும்். பதில்்களைை 
ஒப்்பிடுக.

6.	 டெெல்்லி மற்றும்் பெெங்்களூருவின்் அட்ச்ரேேகைைகள்் 29 ° N 
மற்றும்் 13 ° N ஆகும்்; அவற்்றின்் தீர்க்்்கரேேகைைகள்் கிட்்டத்்தட்்ட 
ஒரேே மாாதிரிியாானவைை, 77°E ஆகும்். இரண்்டு நகரங்்களுக்்கும்் 
இடைையில்் உள்்ளூர் ்நே�ரத்தில்் எவ்்வளவு வித்்தியாாசம்் இருக்்கும்்?

7.	 பின்்வரும்் கூற்்றுகளைை சரிி அல்்லது தவறு எனக்் குறிக்்கவும்்; 
உங்்கள்் பதில்்களைை ஓரிிரு வாாக்்கியங்்களுடன்் விளக்்கவும்்.

	Æ அட்ச்ரேேகைையின்் அனைைத்து இணை�களும்் ஒரேே நீளத்தைைக்் 
கொ�ொண்்டுள்்ளன.

	Æ  தீர்க்்்கக்் கோ�ோட்்டின்் நீளம்் நிிலநடுக்்கோ�ோட்்டின்் நீளத்தில்் 
பாாதியாாகும்்.

	Æ தெென்் துருவம்் 90° தெெ அட்ச்ரேேகைையைைக்் கொ�ொண்்டுள்்ளது.

	Æ அசாாமில்், உள்்ளூர் ்நே�ரமும்் ஐ.எஸ்்.டியும்் ஒரேே 
மாாதிரிியாானவைை.

	Æ நே�ர மண்்டலங்்களைைப் பிரிிக்்கும்் கோ�ோடுகள்் 
தீர்க்்்கரேேகைையின்் தீர்க்க்்கோ�ோடுகளுக்்கு  ஒத்்தவைை..

	Æ பூமத்திய ரேேகைை அட்ச்ரேேகைைக்்கு இணை�யாாக உள்்ளது.

	Æ கீழே� உள்்ள குறுக்்கெெழுத்்தைை தீர்க்்்கவும்்.

கழிமுகம்்:: 
கழிமுகம்்: 

நதி கடலில்் 
கலக்்கும்் 

இடம்்..
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எதிர்்ப்்பக்கத்்தில்்

1. 	 உங்்கள்் வரைைபடத்்தில்் ஒரு 

பெெரிிய பகுதியைை அழுத்்த 

உங்்களைை அனுமதிக்்கிறது

4. 	 ஒரு வசதியாான கோ�ோளம்்

5. 	 அட்ச்ரேேகைையின்் மிக நீண்்ட 

இணை�

6. 	 முதன்்மைை நெெடுங்்கோ�ோடு 

இணை�க்்கப்பட்்ட இடம்்

8. 	 உங்்கள்் வழியைைக்் 

கண்்டுபிடிப்்பது மிகவும்் 

வசதியாானது

10. 	 பூமத்திய ரேேகைையிலிருந்்து 

உள்்ள தூரத்தின்் அளவீடு

கீழே�

2. 	 முதன்்மைை 

நெெடுங்்கோ�ோட்்டிலிருந்்து 

தூரத்தின்் அளவீடு

3. 	 இவைை இரண்்டும்் சே�ர்ந்்்து ஒரு 

இடத்்தைைக்் கண்்டுபிடிக்்க நமக்்கு 

உதவுகின்்றன

6. 	 அட்ச்ரேேகைைகள்் மற்றும்் 

தீர்க்்்கரேேகைைகள்் ஒன்்றாாக என்்ன 

உருவாாக்்குகின்்றன

7. 	 இந்்தியாாவில்் நாாம்் அனைைவரும்் 

பின்்பற்்றும்் நே�ரம்்

9. 	 இவைை இரண்்டும்் வெ�வ்வே�று 

துருவங்்கள்்

11. 	 நாாள்் மற்றும்் தே�தி மாாறும்் ஒரு 

கோ�ோட்்டின்் சுருக்்கம்்

பூமியில்் இடங்்களைைக்் கண்்டறிதல்்

1 2

3

4

5

6 7

8 9

10 11
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நூடுல்்ஸ்்

*’நூடுல்்ஸ்்’ என்்பது ‘நோ�ோட்ஸ்்் அண்்ட் ்டூடுல்்ஸ்்’ என்்பதன்் சுருக்்கம்்!


