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இயந்திரங்கள் நம் வாழ்க்கையை எளிதாக்குகின்றன, மேலும் 
பொருட்கள் நம்மைச் சுற்றி உள்ளன. இயந்திரங்கள் மற்றும் 
மூலப்பொருட்களுடன் வேலை செய்யும் திட்டங்கள் வெவ்வேறு 
வகையான பொருட்களுடன் புதிய விஷயங்களை உருவாக்கவும், 
விஷயங்களை பழுதுபார்க்கவும் பராமரிக்கவும் வெவ்வேறு 
இயந்திரங்கள் மற்றும் கருவிகளுடன் பணிபுரிய உதவுகின்றன. 
மின்னணு பொம்மைகள், மரம் மற்றும் மூங்கிலிலிருந்து தச்சு 
பொருட்கள் மற்றும் மட்பாண்ட பொருட்கள் (ஒரு சக்கரம் 
மற்றும் சக்கரம் இல்லாமலும்), துணிகளை தைத்தல், துணிகளை 
அலங்கரித்தல், விளையாட்டுகள் மற்றும் அனிமேஷன்களை 
உருவாக்க கணினிகள் மற்றும் ஸ்மார்ட்போன்களைப் 
பயன்படுத்துதல் மற்றும் பள்ளி இசைக்குழுவிற்கான 
பொம்மைகள் அல்லது கருவிகளை உருவாக்க 
கழிவுப்பொருட்களைப் பயன்படுத்துதல் தொடர்பான 
திட்டங்களை நீங்கள் எடுக்கலாம். உங்கள் சகாக்களுடன் நீங்கள் 
செய்யக்கூடிய அனைத்தையும் கற்பனை செய்யவும்.
இந்த பிரிவில் திட்டங்களின் இரண்டு எடுத்துக்காட்டுகள் 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. நீங்கள் ஒரு திட்டத்தை மட்டுமே எடுக்க 
வேண்டும். இந்த செயல்திட்டங்களில் ஒன்றை நீங்கள் தேர்வு 
செய்யலாம் அல்லது உங்கள் ஆசிரியரின் உதவியுடன் உங்கள் 
சொந்த விருப்பப்படி ஒரு திட்டத்தை வடிவமைக்கலாம்.



திட்டம் 3 
தயாரிப்பாளர் திறன்கள்

வே�லைையைை எளிிதாாக்்கும்் எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பற்்றி அறிய இந்்தத்் 
திட்ட்ம்் உதவும்். எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி கழிவுகளிிலிருந்்து 
பொ�ொம்மைைகளைை உருவாாக்்கும்் திறனை� வளர்த்்்துக்் கொ�ொள்ளவும்், பின்்னர் ்
மிதிவண்்டியில்் பயன்்படுத்்தப்்படும்் பல்்வே�று எளிிய இயந்்திரங்்களைை 
ஆராாய்்வும்். உங்்கள்் மிதிவண்்டியைை நல்்ல நிிலைையில்் வைைத்திருக்்க இந்்த 
இயந்்திரங்்களைை எவ்்வாாறு பரா�மரிிப்்பது மற்்றும்் சரிிசெெய்வது என்்பதைையும்் 
நீீங்்கள்் கற்்றுக்் கொ�ொள்வும்்.திட்ட்த்்தின்் ஒரு பகுதியாாக, உங்்களாால்் முடியும்்:

திட்்டத்தின்் ஒரு பகுதியாாக, உங்்களாால்் முடியும்்

எளிிய 
இயந்்திரங்்களைைப் 

பற்்றி அறிந்்து 
கொ�ொள்ளுங்்கள்்

எளிிய 
இயந்்திரங்்களைைப் 

பயன்்படுத்்தி 
கழிவுகளிிலிருந்்து 
பொ�ொம்்மைைகளைை 
உருவாாக்்குங்்கள்்

மிதிவண்்டியைை 
பரா�மரிிக்்கவும்் பழுது 

பாார்க்்்கவும்் 
கற்்றுக்்கொ�ொள்ளுங்்கள்்

மிதிவண்்டியில்் 
எளிிய 

இயந்்திரங்்களைைப் 
பற்்றி அறிந்்து 
கொ�ொள்ளுங்்கள்்

படம்் 3.1: கருவிகளைைப் பயன்்படுத்்தி கழிவுப்்பொ�ொருட்க்ளிிலிருந்்து விஷயங்்களைை  
உருவாாக்்குதல்்
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எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பற்்றி அறிக எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி 
கழிவுகளிிலிருந்்து பொ�ொம்மைைகள்் தயாாரிிக்்கவும மிதிவண்்டியின்் இயந்்திரங்்கள்் 
பரா�மரிிக்்கவும்் சரிிசெெய்யவும்் கற்்றுக்்கொ�ொள்ளவும்்மிதிவண்்டியின்் எளிிமைையைைப் 
பற்்றி அறிகநம்்மைைச் ் சுற்்றி சைைக்கிள்்கள்், பொ�ொம்மைைகள்், பே�ருந்்துகள்், சைைக்கிள்் 
ரிிக்ஷாாக்்கள்் மற்்றும்் ஆட்ட்ோ�ோ ரிிக்ஷாாக்்கள்் போ�ோன்ற பல விஷயங்்கள்் சிக்்கலாான 
இயந்்திரங்்களாாக உள்்ளன. நாாம்் கதவு கைைப்பிடிகளைைப் பயன்்படுத்்துகிறோ�ோம், 
கதவுகளைையும்் ஜன்்னல்்களைையும்் யோ�ோசிக்்காாமல்் திறந்்து மூடுகிறோ�ோம். ஆனாால்் இந்்த 
விஷயங்்கள்் எவ்்வாாறு செெயல்்படுகின்்றன? இவைை அனைைத்திலும்் எளிிய இயந்்திரங்்கள்் 
உள்்ளன. எடுத்்துக்்காாட்ட்ாாக, சக்்கரம்் மற்்றும்் அச்ச்ு மற்்றும்் உருளைைகள்் எளிிய 
இயந்்திரங்்கள்்.

எளிிய இயந்்திரங்்கள்் நம்் வே�லைையைை எளிிதாாக்்க உதவுகின்்றன. நம்் சக்்திக்்கு 
அப்்பாாற்்பட்ட் விஷயங்்களைைச் ் செெய்ய அவைை நமக்்கு உதவுகின்்றன, அவைை 
கடினமாானவைை அல்்லது வெ�றுமனே� சாாத்்தியமற்்றவைை. உதாாரணமாாக, கனமாான 
சுமைைகளைைத் தூக்்க முடியுமாா அல்்லது நம்் கைைகளாால்் மரத்்தைை உடைைக்க முடியுமாா? 
சக்்கரங்்கள்் மற்்றும்் அச்ச்ு கொ�ொண்ட வண்்டி மிகக்் கனமாான பொ�ொருட்க்ளைை குறைைந்த 
விசைையுடன்் நகர்த்்்த முடியும்். உருளைைகளாால்் கனமாான பொ�ொருட்க்ளைைத் தூக்்க 
முடியும்்.

ஒரு பெெரிிய பே�ருந்்து கூட உண்்மைையில்் ஒன்்றோ�ோடொ�ொன்று இணை�க்கப்்பட்ட் 
பல சிறிய இயந்்திரங்்களாால்் ஆனது என்்பது உங்்களுக்்குத்் தெெரிியுமாா? பே�ருந்்தில்் 
பயன்்படுத்்தப்்படும்் எளிிய இயந்்திரங்்கள்் சைைக்கிள்்கள்், பொ�ொம்மைைகள்், கதவுகள்் 
மற்்றும்் ஜன்்னல்்களிிலும்் பயன்்படுத்்தப்்படுகின்்றனவாா? ஆம்்! அவைை எளிிய 
இயந்்திரங்்களாால்் ஆனவைை என்்பது உண்்மைைதாான்்.

படம்் 3.2: நம்்மைைச் ்சுற்்றியுள்்ள எளிிய இயந்்திரங்்கள்்

படம் 3.2: நம்மைச் சுற்றியுள்ள எளிய இயந்திரங்கள்

இந்்த திட்ட்த்்தில்், எளிிய பொ�ொம்மைைகளைை உருவாாக்்க எளிிய இயந்்திரங்்களைை 
எவ்்வாாறு பயன்்படுத்்துவது என்்பதைை முதலில்் கற்்போ�ோம். இந்்த இயந்்திரங்்கள்் எவ்்வாாறு 
செெயல்்படுகின்்றன என்்பதைைப் புரிிந்்துகொ�ொள்ள இது உதவும்். பின்்னர் ்மிதிவண்்டியில்் 
உள்்ள எளிிய இயந்்திரங்்களைையும்் அவற்்றைை எவ்்வாாறு சிறப்்பாாக செெயல்்பட வைைப்பது 
என்்பதைையும்் அடைையாாளம்் காாண்்போ�ோம்.
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பண்்டைைய கட்்டிடக்கலைை

பண்்டைைய இந்்தியாாவில்் பெெரிிய கற்்கோ�ோயில்்கள்் திறமைையாான உழைைப்பு, 
எளிிய கருவிகள்் மற்்றும்் இயந்்திரங்்கள்் மற்்றும்் புத்்திசாாலித்்தனமாான 
பொ�ொறியியல்் நுட்ப்ங்்களிின்் கலவைையைைப் பயன்்படுத்்தி கட்ட்ப்்பட்ட்ன. 
இந்்த செெயல்்முறைை பெெரும்்பாாலும்் பெெரிிய கல்் தொ�ொகுதிகளைை வெ�ட்ட்ி 
எடுத்்துச் ் செெல்வது, அவற்்றைை செெதுக்்குவது மற்்றும்் வடிவமைைப்பது, 
பின்்னர் ் அவற்்றைை விரும்்பிய கட்ட்மைைப்பில்் இணை�ப்பது ஆகியவற்்றைை 
உள்்ளடக்்கியது. தொ�ொழிலாாளர்க்ள்் கற்்களைைச் ் செெதுக்்க உளிி மற்்றும்் 
சுத்்தியல்் போ�ோன்ற அடிப்்படைைக் கருவிகளைைப் பயன்்படுத்்தினர்.் கனமாான 
கற்்களைைத் தூக்்குவதற்்கும்் வைைப்பதற்்கும்் சாாய்்தளங்்கள்், நெெம்புகோ�ோல்கள்் 
மற்்றும்் கப்்பிகளைைப் பயன்்படுத்்துவது போ�ோன்ற பல்்வே�று புதுமைையாான 
முறைைகளைையும்் அவர்க்ள்் பயன்்படுத்்தினர்.் இவைை அனைைத்தும்் இன்்று 
வரைை நாாம்் பயன்்படுத்்தும்் எளிிய இயந்்திரங்்கள்் (படம்் 3.3).

படம் 3.3: எளிய இயந்திரங்கள் பல ஆண்டுகளாக பயன்பாட்டில் 
உள்ளன. பண்டைய மக்கள் கனமான பொருட்களை எடுத்துச் செலல 
சாய்தளம் (படம் 3.3 அ) மற்றும் உருளை (படம் 3.3 பி) ஆகியவற்றைப் 

பயன்படுத்தினர்.

(b)

(a)

நம்்மாால்் என்்ன செெய்ய முடியும்்?

திட்ட்த்்தின்் முடிவில்், நம்்மாால்் முடியும்்:

	 1.	 எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி பல்்வே�று பொ�ொருட்க்ளிிலிருந்்து 
பொ�ொம்மைைகளைை உருவாாக்்கவும்். கே�டபுல்்ட்், ரோ�ோபோ�ோ ஆர்ம்்்ஸ்், 
எலாாஸ்்டிக்் பே�ண்ட் ் ப்்ரொ�ொப்பல்்லர் ் படகு, பலூன்் காார்,் ரப்்பர் ் பே�ண்ட் ்
காார் ்மற்்றும்் காாற்்றாாலைை ஆகியவற்்றைை உருவாாக்்கலாாம்்;
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	 2.	 மிதிவண்்டி போ�ோன்ற சிக்்கலாான இயந்்திரத்்தைை உருவாாக்்கும்் பல்்வே�று 
எளிிய இயந்்திரங்்களைை அடைையாாளம்் காாணவும்்;

	 3.	 மிதிவண்்டியின்் முக்்கிய பாாகங்்களைையும்் அவற்்றின்் 
செெயல்்பாாடுகளைையும்் அடைையாாளம்் காாணவும்். மற்்றும்்

	 4.	 தட்ட்ைையாான டயர்க்ள்் மற்்றும்் தவறாான பிரேேக்குகள்் போ�ோன்ற 
சைைக்கிள்்களிில்் உள்்ள பொ�ொதுவாான சிக்்கல்்களைைக் கண்்டறிந்்து 
தே�வைையாான பரா�மரிிப்்பு மற்்றும்் பழுதுகளைைச் ்செெய்யவும்்.

எனக்்கு என்்ன தே�வைைப்படும்்?

எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி குப்்பைைகளிிலிருந்்து 
பொ�ொம்்மைைகள்் தயாாரிிக்்க

• 	 தே�வைையாான பொ�ொருட்்கள்்: அட்ட்ைை, பிளாாஸ்்டிக்் குழாாய்், காாலி பிளாாஸ்்டிக்் 
பாாட்ட்ில்்கள்், அட்ட்ைை, பிளாாஸ்்டிக்் கரண்்டி, குடிக்்கும்் ஸ்்ட்ர்ாா, பிளாாஸ்்டிக்் 
பாாட்ட்ில்் மூடிகள்், காாகிதம்், ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகள்், நூல்், ரப்்பர் ்பே�ண்டுகள்், 
பசைை, டே�ப், பசைை துப்்பாாக்்கி, செெலோ�ோபே�ன் டே�ப், துணிி கிளிிப்்புகள்், 
குண்்டூசி, பலூன்், வண்்ண பெெட்ட்ி, சாாப்்ஸ்்டிக்்ஸ்் (இவைை மரம்், பிளாாஸ்்டிக்் 
அல்்லது உலோ�ோகமாாக இருக்்கலாாம்்).

•	 தே�வைையாான கருவிகள்்: கத்்தரிிக்்கோ�ோல், மீட்ட்ர் ்அளவுகோ�ோல் மற்்றும்் 
வெ�ட்ட்ுக்்கருவி.

மிதிவண்்டியில்் எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பற்்றி அறிய
குறைைந்தது 5-6 சைைக்கிள்்கள்் தே�வைைப்படும்்.
தே�வைையாான பொ�ொருட்்கள்்: எண்்ணெ�ய்/கிரீீஸ்்.
தே�வைையாான கருவிகள்்: ஸ்்பே�னர் ்செெட்், குறடுகள்், செெயின்் பிரஷ்், டயர் ்
லிவர்க்ள்் மற்்றும்் ஏர் ்பம்்ப்்.
நீீங்்கள்் ஒரு சைைக்கிள்் கடைைக்குச் ்செெல்ல வே�ண்டும்் அல்்லது ஒரு 
மிதிவண்்டியைை சரிிசெெய்யக்்கூடிய ஒருவரைை பள்்ளிிக்்கு வந்்து உங்்களுக்்குக்் 
கற்்பிக்்குமாாறு கோ�ோர வே�ண்டும்்.

என்்னை�யும்் மற்றவர்க்ளைையும்் பாாதுகாாப்்பது 
எப்்படி?

•	 வெ�ட்ட்ும்் கருவிகள்் மற்்றும்் பிற கூர்ம்ைையாான விளிிம்்புகளிில்் 
கவனமாாக இருங்்கள்்.

•	 ஒரு செெயல்்பாாட்ட்ைை முடித்்த பிறகு, அந்்த இடத்்தைை சுத்்தம்் 
செெய்வதைையும்், உங்்கள்் ஆசிரிியரிின்் அறிவுறுத்்தல்்களிின்்படி 
பொ�ொருட்க்ள்் மற்்றும்் கருவிகளைை வைைப்பதைையும்் உறுதிப்்படுத்்திக்் 
கொ�ொள்ளுங்்கள்்.

•	 பொ�ொம்மைைகளைைப் பயன்்படுத்்தும்் போ�ோது, உங்்களைையோ�ோ அல்்லது 
மற்்றவர்க்ளைையோ�ோ காாயப்்படுத்்தாாமல்் பாார்த்்்துக்் கொ�ொள்ளுங்்கள்்
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நாான்் தொ�ொடங்்குவதற்்கு முன்் என்்ன தெெரிிந்்து 		
கொ�ொள்ள வே�ண்்டும்்?

உங்்கள்் சுற்்றுப்்புறத்்தில்் உள்்ள எளிிய இயந்்திரங்்களைை அடைையாாளம்் காாண 
முடியுமாா? சுற்்றிப்் பாாருங்்கள்், நீீங்்கள்் என்்ன காாணலாாம்் என்்று பாாருங்்கள்். 

செெயல்்பாாடு 1: நம்்மைைச் ்சுற்்றியுள்்ள எளிிய இயந்்திரங்்கள்்

உங்்களுக்்கு உதவி செெய்ய உங்்களைைச் ் சுற்்றியுள்்ள அனைைத்தைையும்் 
அடைையாாளம்் காாணவும்். இது ஒரு எளிிய இயந்்திரமாா அல்்லது எளிிய 
இயந்்திரங்்களாால்் ஆனவைையாா என்்பதைைக் கண்்டறியவும்்.

நீீங்்கள்் உங்்கள்் ஆசிரிியர் ்அல்்லது நண்்பர்க்ள்் மற்்றும்் குடும்்பத்்தினரிிடம்் 
உதவி கே�ட்க்லாாம்். அட்ட்வணை� 3.1 இல்் உங்்கள்் அவதாானிிப்்புகளைை எழுதுக.

அட்டவணை 3.1: நம்மைச் சுற்றியுள்ள எளிய இயந்திரங்கள்

S.No. எளிய இயந்திரத்தின் பெயர் இது எவ்வாறு 
பயன்படுத்தப்படுகிறது?

1. கத்தி காய்கறிகள் மற்றும் பழங்களை 
நறுக்கப் பயன்படுகிறது

2. காய்கறி பீலர்     பழங்கள் மற்றும் காய்கறிகளின் 
தோல்களை அகற்ற 
பயன்படுகிறது

3.

4.

5.

6.
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	 நாான்் என்்ன செெய்ய வே�ண்்டு?

முதலில்் எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி பொ�ொம்மைைகள்் 
செெய்யவும்். பிறகு மிதிவண்்டியில்் உள்்ள எளிிய இயந்்திரங்்களைைக் 
கண்்டறியம்். அடுத்்து, மிதிவண்்டியைை எவ்்வாாறு பரா�மரிிப்்பது என்்பதைை 
கற்்றுக்் கொ�ொள்ளவும்்.

இணை�யத்்தில்் கற்்றல்்

தே�டல்் முக்்கிய வாார்த்்்தைைகளுடன்் இணை�யத்்தில்் தே�டுவதன்் மூலம்் 
செெயல்்பாாட்ட்ு புத்்தகத்்தில்் கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ள பொ�ொம்மைைகளைை 
உருவாாக்்குவதற்்காான படிகளைை பாார்க்்்கலாாம்்: ‘DIY + XX (பொ�ொம்மைையின்் 
பெெயர்)்’ (DIY என்்றாால்் ‘அதைை நீீங்்களே� செெய்யுங்்கள்்’).

நீீங்்கள்் வீடியோ�ோக்களைைப் பாார்க்்்க விரும்்பினாால்், தே�டல்் முக்்கிய 
வாார்த்்்தைைகளிில்் ‘வீடியோ�ோ’ என்்ற வாார்த்்்தைையைைச் ்சே�ர்க்்்கலாாம்்.

இணை�ய பாாதுகாாப்்பு

இணை�யத்்தைைப் பயன்்படுத்்தும்் போ�ோது உங்்கள்் ஆசிரிியரிிடம்் உதவி 
கே�ளுங்்கள்், எதைையும்் பதிவே�ற்றவோ�ோ அல்்லது பதிவிறக்்கவோ�ோ கூடாாது 
என்்பதில்் கவனமாாக இருங்்கள்், தனிிப்்பட்ட் தகவல்்களைை எங்்கும்் பகிர 
வே�ண்டாாம்்..

செெயல்்பாாடு 2: நெெம்புகோ�ோல்களைைப் பயன்்படுத்்தி பொ�ொம்மைைகள்் செெய்தல்்

ஒரு நெெம்புகோ�ோல் என்்பது ஒரு நிிலைையாான பட்ட்ைை அல்்லது கைைப்பிடி ஆகும்், 
இது ஒரு நிிலைையாான புள்்ளிியைைச் ்சுற்்றி நகரும்், இது கீல்் / ஃபுல்்க்்ரம்் என்்று 
அழைைக்கப்்படுகிறது. ஒரு நெெம்புகோ�ோலைைப் பயன்்படுத்்துவதற்்காான ஒரு 
எளிிய எடுத்்துக்்காாட்ட்ு, ஒரு தகரத்்தின்் மூடியைைத் திறக்்க நீீங்்கள்் ஒரு 
கரண்்டியைைப் பயன்்படுத்்துவது. கரண்்டியின்் முனை� மூடியின்் கீழ்் சரிி 
செெய்யப்்பட்ட்ு,  மறுமுனை�யில்் சக்்தியைைப் பயன்்படுத்்தவும்். மற்்றொ�ொரு 
உதாாரணம்் விளைையாாட்ட்ு மைைதாானத்்தில்் ஒரு சீசாா.

ஒரு நெெம்புகோ�ோலைைப் பயன்்படுத்்தி நீீங்்கள்் செெய்யக்்கூடிய சில 
பொ�ொம்மைைகள்் கவண்், சோ�ோம்பே�றி இடுக்்கி மற்்றும்் ரோ�ோபோ�ோடிக்் கைை 
கத்்தரிிக்்கோ�ோல். நீீங்்கள்் செெய்யும்் எளிிய கே�டபுல்்ட் ் ஒரு நெெம்புகோ�ோலைைக் 
கொ�ொண்டுள்்ளது, அதே� நே�ரத்்தில்் சோ�ோம்பே�றி இடுக்்கிகள்் மற்்றும்் ரோ�ோபோ�ோ 
கைைகள்் பல நெெம்புகோ�ோல்களைைக் கொ�ொண்டுள்்ளன. படம்் 3.4 மற்்றும்் 3.5 கழிவுப்் 
பொ�ொருட்க்ளைைப் பயன்்படுத்்தி முறைையே� கே�டபுல்்ட் ் மற்்றும்் ரோ�ோபோ�ோடிக்் 
கைையைை உருவாாக்்குவதற்்காான படிகளைைக் காாட்ட்ுகின்்றன.
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கேடபுல்ட்டின் வேலை மாதிரி

பொ�ொருட்்கள்்: உங்்களுக்்கு ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகள்், 
ரப்்பர் ்பே�ண்டுகள்் மற்்றும்் ஒரு ஐஸ்்கிரீீம்் 
ஸ்்பூன்் தே�வைைப்படும்்..

படி 1: சுமார் 5-6 ஐஸ்கிரீம் குச்சிகளை 
ஒன்றன் மேல் ஒன்றாக அடுக்கி ரப்பர் 
பேண்டுகளால் ஒன்றாக வைக்கவும் - 
ஒவ்வொரு முனையிலும் ஒன்று. வேறு 
இரண்டு ஐஸ்கிரீம் குச்சிகளை எடுத்து ஒரு 
ரப்பர் பேண்டால் ஒரு முனையில் ஒன்றாகப் 
பிடிக்கவும்.

படி 2: படத்்தில்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி, இரண்்டு 
செெட் ்ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை வைைக்கவும்்.

படி 3: ஒரு ரப்்பர் ்பே�ண்டைைப் பயன்்படுத்்தி, 
படத்்தில்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி, ஐஸ்்கிரீீம்் 
கரண்்டியைை இணை�க்கவும்்

உங்்கள்் கவண்் இப்்போ�ோது தயாாராாக உள்்ளது

படம்் 3.4: ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகள்் மற்்றும்் கரண்்டியாால்் பயன்்படுத்்தி ஒரு கவண்் 
தயாாரிிப்்பதற்்காான படிகள்்



64 கௌஷல் போத்- தரம் 

ரோபோடிக் கையின் வேலை மாதிரி

பொ�ொருட்்கள்்: உங்்களுக்்கு ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகள்், பசைை, பழைைய பாாட்ட்ில்் மூடிகள்், டூத்்பிக்்கள்் 
மற்்றும்் ஒரு கட்ட்ர் ்தே�வைைப்படும்்.

படி 1: ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை மைையத்்தில்் 
துளைைக்கவும்். ஒரு டூத்்பிக்்கைை சிறிய 
துண்்டுகளாாக உடைைத்து, இந்்த துண்்டைை 
துளைைகள்் வழியாாக செெலுத்்துவதன்் மூலம்் 
ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை இணை�க்கவும்். 
குச்ச்ிகள்் இணை�ந்திருக்்கும்் இடத்்தில்் பசைை 
சே�ர்க்்்க நிினைைவில்் கொ�ொள்ளுங்்கள்்.

படி 2: படி 1 இல்் உள்்ளதைைப் போ�ோலவே� 
இன்்னும்் சில ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை 
இணை�க்கவும்். ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளிின்் 
சுதந்்திரமாான இயக்்கம்் இருக்்க வே�ண்டும்்.

படி 3: பாாட்ட்ில்் தொ�ொப்பிகளிின்் மைையங்்களைை 
கட்ட்ருடன்் வெ�ட்ட்ுங்்கள்், இதனாால்் நீீங்்கள்் 
இரண்்டு வட்ட் வடிவங்்களுடன்் முடிவடைையும்்..

Sபடி 4: முதல்் தொ�ொகுப்்பு ஐஸ்்கிரீீம்் 
குச்ச்ிகளிின்் முனைைகளிில்் பாாட்ட்ில்் 
தொ�ொப்பிகளைை ஒட்ட்ு.

உங்்கள்் ரோ�ோபோ�ோ கைை தயாாராாக உள்்ளது!

படம்் 3.5: ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகள்், பாாட்ட்ில்் மூடிகள்் மற்்றும்் பற்்பசைைகளைைப் பயன்்படுத்்தி ரோ�ோபோ�ோ 
கைையைை உருவாாக்்குவதற்்காான படிகள்்



65மேக்கர் ஸ்கில்ஸ் 

1.	 பொ�ொம்மைையின்் வரைைபடத்்தைை வரைையவும்், வெ�வ்வே�று பாாகங்்கள்் 
இணை�க்கப்்பட்ட்ுள்்ள துல்்லியமாான அளவீடுகளைைக் கொ�ொடுக்்கவும்். 
கீழே� கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ள இடத்்தில்் பொ�ொம்மைையின்் புகைைப்படத்்தைை 
ஒட்ட்லாாம்்:

3.	 முதல்் முறைையாாக ரோ�ோபோ�ோடிக்் கைையைைப் பயன்்படுத்்தும்் 
ஒருவருக்்காான வழிமுறைைகளைை எழுதுங்்கள்்..  

.....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

செெயல்்பாாடு 3: பொ�ொம்மைைகளைை உருவாாக்்க ஒரு ப்்ரொ�ொப்பல்்லரைைப் 
பயன்்படுத்்துதல்்

ப்்ரொ�ொப்பல்்லர் ் என்்பது இறக்்கைைகள்் கொ�ொண்ட ஒரு சக்்கரம்் ஆகும்். 
சக்்கரம்் நகரும்்போ�ோது, கத்்திகள்் நீீர் ் அல்்லது காாற்்றைைத் தள்்ளுவதன்் மூலம்் 
இயக்்கத்்திற்்கு உதவுகின்்றன.

நீீங்்கள்் ஒரு ப்்ரொ�ொப்பல்்லரைைப் பயன்்படுத்்தி ஒரு மீள்் விசைை படகைை 
உருவாாக்்கலாாம்். படம்் 3.6 கழிவுப்் பொ�ொருட்க்ளைைப் பயன்்படுத்்தி மீள்்தன்்மைை 
கொ�ொண்ட பட்ட்ைை படகு தயாாரிிப்்பதற்்காான படிகளைைக் காாட்ட்ுகிறது.
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ப்்ரொ�ொப்பல்்லர்் படகின்் வே�லைை மாாதிரிி

பொ�ொருட்்கள்்: உங்்களுக்்கு ஐஸ்்கிரீீம்் 
குச்ச்ிகள்், பசைை, வைைக்கோ�ோல், பாாட்ட்ில்் 
மூடிகள்் மற்்றும்் ரப்்பர் ்பே�ண்டுகள்் 
தே�வைைப்படும்்.

படி 1: ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை படத்்தில்் 
காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ள வடிவத்்தில்் ஒட்ட்வும்்.

படி 2: படகு வடிவத்்தைை உருவாாக்்க 
கூடுதல்் ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை 
ஒட்ட்வும்். படத்்தில்் உள்்ள புள்்ளிிகளாால்் 
சுட்ட்ிக்்காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி துளைைகளைை 
உருவாாக்்கவும்்.

படி 3: பாாட்ட்ில்் மூடிகளிில்் பிளவுகளைை 
உருவாாக்்கி, ஐஸ்்கிரீீம்் குச்ச்ிகளைை 
பக்்கங்்களிில்் வெ�ட்ட்ி ஒட்ட்வும்்..

படி 4: படத்்தில்் சுட்ட்ிக்்காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி 
மூடிகள்் மற்்றும்் படகின்் பக்்கத்்தில்் உள்்ள 
துளைைகள்் வழியாாக ஒரு வைைக்கோ�ோலைை 
அனுப்்பவும்்.

படி 5: படகின்் நுனிியில்் மற்்றும்் 
வைைக்கோ�ோலின்் நடுவில்் ஒரு ரப்்பர் ்பே�ண்டைை 
ஒட்ட்வும்்..

படி 6: துடுப்்பு சக்்கரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி 
ரப்்பர் ்பே�ண்டைை முறுக்்கி தண்்ணீீரிில்் 
வைைக்கவும்்.

உங்்கள்் படகு தயாாராாக உள்்ளது.

படம்் 3.6: ஒரு ப்்ரொ�ொப்பல்்லர் ்படகு தயாாரிிப்்பதற்்காான படிகள்்
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4.	 பொ�ொம்மைையின்் வரைைபடத்்தைை வரைைந்து வெ�வ்வே�று பாாகங்்கள்் 
எங்்கு இணை�க்கப்்பட்ட்ுள்்ளன என்்பதைை துல்்லியமாாக அளவிடவும்். 
கீழே� கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ள இடைைவெ�ளிியில்் பொ�ொம்மைையின்் 
புகைைப்படத்்தைை ஒட்ட்லாாம்்.

4.	 முதல்் முறைையாாக ப்்ரொ�ொப்பல்்லர் ் படகைைப் பயன்்படுத்்தும்் 
ஒருவருக்்காான வழிமுறைைகளைை எழுதுங்்கள்்.

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

செெயல்்பாாடு 4: பொ�ொம்்மைைகள்் செெய்ய சக்்கரம்் மற்றும்் அச்ச்ைைப் 
பயன்்படுத்்துதல்்y

சக்்கரம்் மற்்றும்் அச்ச்ு என்்பது ஒரு எளிிய இயந்்திரமாாகும்், இது ஒரு தண்்டாால்் 
ஒன்்றாாக இணை�க்கப்்பட்ட் சக்்கரங்்களாால்் ஆனது, இதனாால்் அவைை ஒன்்றாாக 
நகரும்். இந்்த வழியில்், உங்்களிிடம்் இரண்்டு சக்்கரங்்கள்் மற்்றும்் அச்ச்ுகள்் 
இருந்்தாால்், அவைை ஒருவருக்்கொ�ொருவர் ்சமநிிலைைப்படுத்்தி, அவற்்றுக்்கு மே�லே� 
வைைக்கப்்பட்ட்ுள்்ள எந்்த வடிவத்்தின்் சுமைைகளைையும்் நகர்த்்்த முடியும்். காார் ்
சக்்கரங்்கள்் சக்்கரம்் மற்்றும்் அச்ச்ுக்்கு ஒரு எடுத்்துக்்காாட்ட்ு.

ரப்்பர் ்பே�ண்ட் ்காார் ்மற்்றும்் ஏர் ்பலூன்் காார் ்என இரண்்டு ஜோ�ோடி சக்்கரம்் 
மற்்றும்் அச்ச்ைைப் பயன்்படுத்்தி நீீங்்கள்் செெய்யக்்கூடிய சில பொ�ொம்மைைகள்். 
படம்் 3.7 இல்் ரப்்பர் ்பே�ண்ட் ்காார் ்தயாாரிிப்்பதற்்காான படிகள்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளன. 
உங்்கள்் ரப்்பர் ்பே�ண்ட் ்காாரைை உருவாாக்்க படிகளைைப் பின்்பற்்றவும்்.
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ரப்்பர்் பே�ண்்ட்் காார்்

பொ�ொருட்்கள்்: உங்்களுக்்கு துணிி கிளிிப்்புகள்், 
ஸ்்ட்ர்ாாகள்், சாாப்்ஸ்்டிக்்ஸ்் / டூத்்பிக்், 
பாாட்ட்ில்் தொ�ொப்பிகள்், செெலோ�ோபே�ன் டே�ப், 
கத்்தரிிக்்கோ�ோல், ரப்்பர் ்பே�ண்டுகள்் மற்்றும்் 
பசைை தே�வைைப்படும்்..

படி 1: முதலில்் நீீளமுள்்ள ஒரு ஸ்்ட்ர்ாாக்்களைை 
வெ�ட்ட்ுங்்கள்், இதனாால்் நீீங்்கள்் இரண்்டு 
துணிி கிளிிப்்களைையும்் சற்்று தொ�ொலைைவில்் 
இணை�க்கலாாம்்.

படி 2: நாான்்கு பாாட்ட்ில்் மூடிகளிின்் சரிியாான 
மைையங்்களிில்் துளைையிட்ட்ு, துணிி 
கிளிிப்்புகளுக்்கு சக்்கரங்்களாாக செெயல்்பட 
அவற்்றைை ஒரு டூத்்பிக்் / மர சறுக்்கு 
துண்்டுடன்் இணை�க்கவும்். ஒரு மூடியைை 
இணை�த்து, ஒவ்்வொ�ொரு முனை�யிலும்் ஸ்்ட்ர்ா� 
வழியாாக அனுப்்பவும்், பின்்னர் ்மற்்றொ�ொரு 
மூடியைை இணை�க்கவும்். பாாட்ட்ில்் மூடி மற்்றும்் 
பற்்பசைை / மர சறுக்்கு பகுதியைை ஒன்்றாாக 
வைைத்திருக்்க பசைை பயன்்படுத்்த நிினைைவில்் 
கொ�ொள்ளுங்்கள்்r.

படி 3: ஒரு செெட் ்சக்்கரங்்களுக்்கு இடைையில்் 
ஒரு டூத்்பிக்்/சாாப்்ஸ்்டிக்்ஸின்் ஒரு சிறிய 
பகுதியைை இணை�க்கவும்். நீீங்்கள்் அதைை 
ஸ்்ட்ர்ாாவில்் ஒட்ட் வே�ண்டும்். இது காாரிின்் 
முன்்புறம்். மறுமுனை�யில்், ஸ்்ட்ர்ாாவின்் 
மீது ஒரு ரப்்பர் ்பே�ண்டைை வளைையவும்். இது 
காாரிின்் பின்்புறம்்.

படி 4: ரப்்பர் ்பே�ண்டின்் மறுமுனைையைை 
காாரிின்் பின்்புறத்்தில்் உள்்ள 
சக்்கரங்்களுக்்கு இடைையில்் உள்்ள சிறிய 
துண்்டுக்்கு மே�ல் அனுப்்பவும்்..

படி 5: காாரிின்் பின்்புறத்்தில்் உள்்ள 
ரப்்பர் ்பே�ண்டைை முறுக்்கி நிிலைையாான 
தரைையில்் விடுங்்கள்். உங்்கள்் காார் ்
பந்்தயத்்திற்்கு தயாாராாக உள்்ளது..

படம்் 3.7: ரப்்பர் ்பே�ண்ட் ்காார் ்தயாாரிிப்்பதற்்காான படிகள்்
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Air Balloon Car

பொ�ொருட்்கள்்: உங்்களுக்்கு நெெகிழ்்வாான ஸ்்ட்ர்ாாகள்், ஒரு பழைைய பிளாாஸ்்டிக்் பாாட்ட்ில்், பழைைய பாாட்ட்ில்் 
மூடிகள்், செெலோ�ோபே�ன் டே�ப், ஒரு ரப்்பர் ்பே�ண்ட்், சாாப்்ஸ்்டிக்்ஸ்், பலூன்் மற்்றும்் பசைை தே�வைைப்படும்்.

படி 1: படத்்தில்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி 
சாாப்்ஸ்்டிக்்ஸை� பாாட்ட்ில்் டே�ப் செெய்யவும்்.

படி 2: பாாட்ட்ில்் மூடிகளிில்் துளைைகளைை உருவாாக்்கி, 
படத்்தில்் சுட்ட்ிக்்காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி அவற்்றைை 
சாாப்்ஸ்்டிக்்ஸுுடன்் இணை�க்கவும்். அவைை 
இணை�ந்திருப்்பதைை உறுதிப்்படுத்்த பசைை 
பயன்்படுத்்தவும்்.
.

படி 3: பலூனை� ஸ்்ட்ர்வின்் ஒரு முனை�யில்் ரப்்பர் ்
பே�ண்ட் ்மூலம்் பொ�ொருத்்தவும்்..

படி 4: பாாட்ட்ிலில்் ஒரு துளைை செெய்து, படத்்தில்் 
காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி ஸ்்ட்ர்ாாவைைச் ்செெருகவும்்

வே�லைை மாாதிரிி 1: ஸ்்ட்ர்வின்் திறந்்த 
முனை�யிலிருந்்து பலூனை� ஊதி, பின்்னர் ்உங்்கள்் 
விரலைை ஸ்்ட்ர்வில்் அழுத்்தவும்். அதைை சமமாான 
மே�ற்பரப்்பில்் வைைக்கவும்்..

வே�லைை மாாதிரிி 2: உங்்கள்் விரலைை விடுங்்கள்். 
உங்்கள்் பலூன்் காார் ்நகர தயாாராாக உள்்ளது..

படம் 3.8: காற்று பலூன் கார் தயாரிப்பதற்கான படிகள்



70 மேக்கர் ஸ்கில்ஸ் 67

1.	 நீீங்்கள்் உருவாாக்்கிய பொ�ொம்மைையின்் புகைைப்படத்்தைைக் கீழே� 
கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ள இடைைவெ�ளிியில்் ஒட்ட்வும்்..

2.	 முதல்் முறைையாாக ஏர் ்பலூன்் காாரைைப் பயன்்படுத்்தும்் ஒருவருக்்காான 
வழிமுறைைகளைை எழுதுங்்கள்். 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

செெயல்்பாாடு 5: பொ�ொம்்மைைகள்் செெய்ய ஒன்்றுக்்கு மே�ற்பட்்ட எளிிய 
இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்துதல்்

காாற்்றாாலைை என்்பது காாற்்றிலிருந்்து ஆற்்றலைை உருவாாக்்கும்் ஒரு இயந்்திரம்். 
ஒரு உண்்மைையாான காாற்்றாாலைை பல பகுதிகளாால்் ஆனது. ஆனாால்் உங்்கள்் 
காாற்்றாாலைை வே�லைை செெய்யும்் மாாதிரிியைை ப்்ரொ�ொப்பல்்லர் ் மற்்றும்் சக்்கரம்் 
மற்்றும்் அச்ச்ு போ�ோன்ற எளிிய இயந்்திரங்்களிின்் கலவைையைைப் பயன்்படுத்்தி 
மற்்ற பாாகங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி இந்்த இயந்்திரங்்களைை ஒன்்றாாக வே�லைை 
செெய்ய வைைக்க முடியும்். பல்்வே�று பொ�ொருட்க்ளைைப் பயன்்படுத்்தி காாற்்றாாலைை 
தயாாரிிப்்பதற்்காான படிகளைை படம்் 3.9 காாட்ட்ுகிறது.
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காாற்்றாாலைை

பொ�ொருட்க்ள்்: அட்ட்ைை துண்்டுகள்், விளக்்கப்்படம்் 
காாகிதம்், ஸ்்ட்ர்ாா, பசைை மற்்றும்் ஒரு கட்ட்ர் ்
தே�வைைப்படும்்.

படி 1: படத்்தில்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி ஒரு அட்ட்ைை 
பெெட்ட்ியைை உருவாாக்்கவும்். பக்்கங்்களிின்் நடுவில்் 
துளைையிட்ட்ு, துளைைகள்் வழியாாக ஸ்்ட்ர்ாாவைை 
செெலுத்்தவும்், அதன்் வழியாாக ஒரு வட்ட் வடிவ 
அட்ட்ைைத் துண்்டு செெல்லும்்.

படி 2: அதே� அளவிலாான மற்்றொ�ொரு வட்ட் 
அட்ட்ைைத் துண்்டைை ஸ்்ட்ர்ாாவின்் மறுமுனை�யில்் 
இணை�க்கவும்். பெெட்ட்ிக்்கு வெ�ளிியே� உள்்ள அட்ட்ைை 
வட்ட்த்்தில்் ஒரு சிறிய துண்்டு ஸ்்ட்ர்ாாவைை ஒட்ட்வும்்..

படி 3: படத்்தில்் சுட்ட்ிக்்காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி படி 
2 ஐ மற்்றொ�ொரு பக்்கத்்திற்்கு மீண்்டும்் செெய்யவும்், 
இப்்போ�ோது நீீங்்கள்் வைைக்கோ�ோலின்் முனைைகளிில்் 
வட்ட் அட்ட்ைைத் துண்்டுகளைை வைைக்க வே�ண்டும்்.

படி 4: காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி சாார்ட்் ்பே�ப்பருடன்் ஒரு 
சிலிண்்டரைை உருவாாக்்கவும்். சிறிய உறிஞ்்சுகுழல்் 
துண்்டு, வட்ட் வடிவ அட்ட்ைைத் துண்்டுகள்் 
மற்்றும்் சாார்ட்் ்பே�ப்பரிில்் வெ�ட்ட்ப்்பட்ட் பிளே�டு 
ஆகியவற்்றைைக் கொ�ொண்டு விசிறி தயாாரிிக்்கவும்்.. 

படி 5: படத்்தில்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ளபடி துண்்டுகளைை 
இணை�க்கவும்்

உங்்களிிடம்் இப்்போ�ோது ஒரு வே�லைை செெய்யும்் காாற்்றாாலைை உள்்ளது.

படம்் 3.9: காாற்்றாாலைையின்் வே�லைை மாாதிரிியைை உருவாாக்்குவதற்்காான படிகள்்



72 கௌ�ௌஷல்் போ�ோத்் - தரம்் 6

1.	கா ாற்்றாாலைையின்் வரைைபடத்்தைை வரைையவும்், வெ�வ்வே�று பகுதிகளிின்் 
துல்்லியமாான அளவீடுகளுடன்். கீழே� கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ள 
இடைைவெ�ளிியில்் பொ�ொம்மைையின்் புகைைப்படத்்தைை ஒட்ட்லாாம்்

2.	 முதல்் முறைையாாக காாற்்றாாலைையின்் வே�லைை மாாதிரிியைைப் 
பயன்்படுத்்தும்் ஒருவருக்்காான வழிமுறைைகளைை எழுதுங்்கள்்.. 

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

	     யோ�ோசனை�களுக்்கு ChatGPT ஐப்் பயன்்படுத்்துதல்்

ChatGPT என்்பது AI ‘chatbot’, ஒரு ஸ்்மாார்ட்் ் நுண்்ணறிவு உதவியாாளர்.் 
இந்்த AI கருவி உங்்கள்் கே�ள்விகளுக்்கு பதிலளிிக்்க இணை�யத்்தில்் 
கிடைைக்கும்் தகவல்்களைைப் பயன்்படுத்்தவும்்.

வே�டிக்்கைையாான விஷயங்்களைை உருவாாக்்க கழிவுப்்பொ�ொருட்க்ளைைப் 
பயன்்படுத்்துவது குறித்்த யோ�ோசனைைகளைை ChatGPTயிடம்் கே�ளுங்்கள்். 
அது என்்ன கொ�ொண்டு வருகிறது என்்று நீீங்்கள்் ஆச்ச்ரிியப்்படலாாம்்!
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செெயல்்பாாடு 6: மிதிவண்்டியில்் எளிிய இயந்்திரங்்கள்்

இதுவரைை நீீங்்கள்் பல்்வே�று வகைையாான எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பற்்றி 
கற்்றுக்்கொ�ொண்டீர்க்ள்். ஒரு பெெரிிய இயந்்திரத்்தைை உருவாாக்்க எளிிய 
எந்்திரங்்கள்் எவ்்வாாறு பயன்்படுத்்தப்்படுகின்்றன என்்பதைை இப்்போ�ோது 
ஆராாயலாாம்்.

சக்்கரங்்கள்், சக்்கரங்்கள்் மற்்றும்் அச்ச்ுகள்், நெெம்புகோ�ோல்கள்் மற்்றும்் 
கப்்பிகள்் போ�ோன்ற பல்்வே�று எளிிய இயந்்திரங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி மிதிவண்்டி 
தயாாரிிக்்கப்்படுகிறது (படம்் 3.10). இந்்த செெயல்்பாாட்ட்ில்், மிதிவண்்டியின்் 
பாாகங்்கள்் மற்்றும்் அவற்்றைை எவ்்வாாறு செெயல்்பட வைைப்பது என்்பது பற்்றி  
கற்்றுக்்கொ�ொள்வீர்க்ள்்.

மிதிவண்்டிகளிில்் பல நகரும்் பாாகங்்கள்் உள்்ளன, அவைை ஒரு பணிியைை 
நிிறைைவே�ற்ற ஒன்்றாாக வே�லைை செெய்கின்்றன (அட்ட்வணை� 3.2). ஒரு 
மிதிவண்்டியின்் அனைைத்து பாாகங்்களும்் (சக்்கரங்்கள்், கியர்க்ள்், பெெடல்் 
போ�ோன்றவைை) ஒன்்றிணை�ந்து ஒரு பயணிியின்் முயற்்சியைை இயக்்கமாாக 
மாாற்்றுகின்்றன.

படம்் 3.10: மிதிவண்்டியின்் பாாகங்்கள்்

அட்்டவணை� 3.2: மிதிவண்்டியின்் பாாகங்்கள்் மற்றும்் அவற்றின்்  
செெயல்்பாாடு பகுதி

பாாகங்்கள்் நிிகழ்்ச்ச்ி

பிரேேக் பே�ட்்கள்் அவைை சக்்கரங்்களைைச் ்சுற்்றி வைைக்கப்்பட்ட்ு, அவற்்றின்் 
இயக்்கத்்தைை எதிர்க்்்க அவற்்றைை 'பிடிக்்கின்்றன'.

பிரேேக்குகள்் சைைக்கிளைை மெ�துவாாக்்க அல்்லது நிிறுத்்த 
பயன்்படுகிறது. ரிிம்் பிரேேக்குகள்், டிஸ்்க்் பிரேேக்குகள்் 
மற்்றும்் டிரம்் பிரேேக்குகள்் ஆகியவைை பல்்வே�று 
வகைையாான பிரேேக்குகள்்.

சங்்கிலி இது பின்்புற சக்்கரத்்திற்்கு சக்்தியைை மாாற்்றுகிறது.

மே�க்கர்் ஸ்்கில்்ஸ்் 73 அவை சங்கிலியை வழிநடத்துகின்றன மற்றும் 
பெடலிலிருந்து சங்கிலிக்கு சக்தியை கடத்துகின்றன.

நெெம்புகோ�ோல்

சக்்கரம்்
ஸ்்ப்்ராாக்்கெெட் ்

(கப்்பி) சக்்கரம்் & 
அச்ச்ு
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சங்்கிலி வளைையங்்கள்், 

ஸ்்ப்்ராாக்்கெெட்்

அவைை சங்்கிலியைை வழிநடத்்த மற்்றும்் பெெடலில்் இருந்்து 

சங்்கிலிக்்கு சக்்தியைை கடத்்துகிறது.
சட்்டகம்் இது ரைைடரைை ஆதரிிக்்கும்் மற்்றும்் அனைைத்து 

பகுதிகளைையும்் இணை�க்கும்் முக்்கிய கட்ட்மைைப்பாாகும்்.
கைைப்பிடிகள்் அவைை மிதிவண்்டியைைப் பிடிக்்கவும்் இயக்்கவும்் ஒரு 

இடத்்தைை வழங்்குகிறது.

மைையங்்கள்் இவைை சக்்கரத்்தின்் மைையப்் பகுதியாாகும்். அவைை 

சக்்கரத்்தைை அச்ச்ைைச் ்சுற்்றி சுழற்்ற அனுமதிக்்கின்்றன.
கிக்்ஸ்்டாாண்்ட்் இது மிதிவண்்டியைை நிிமிர்ந்்்து நிிற்்க உதவுகிறது.

சைைக்கிள்் லைைட்் இது தெெரிிவுநிிலைை மற்்றும்் பாாதுகாாப்்பைை 

மே�ம்படுத்்துகிறது.

பெெடல்்கள்் சவாாரிி செெய்பவரிின்் காால்்கள்் சக்்தியைைப் 

பயன்்படுத்்துவதற்்காான தொ�ொடர்ப்ு புள்்ளிிகள்் இவைை.

விளிிம்்புகள்் அவைை டயர்க்ளைை ஆதரிிக்்கின்்றது, மே�லும்் பிரேேக்கிங்் 

மே�ற்பரப்்பைை (ரிிம்் பிரேேக்குகள்்) வழங்்குகின்்றது.
சே�ணம்் இங்்குதாான்் ரைைடர் ்உட்க்ாார்ந்்்திருக்்கிறாார்.்

சீட்் போ�ோஸ்ட்் இது சே�ணத்்தைை சட்ட்த்்துடன்் இணை�க்கிறது, 

பொ�ொதுவாாக சரிிசெெய்யக்்கூடிய உயரம்்.

ஸ்்போ�ோக்ஸ்் அவைை விளிிம்்பைை மைையத்்துடன்் இணை�த்து வலிமைை 

மற்்றும்் நிிலைைத்தன்்மைையைை வழங்்குகின்்றன.

டயர்்கள்் அவைை இழுவைை மற்்றும்் குஷனிிங்் ஆகியவற்்றைை 

வழங்்குகின்்றன.

மிதிவண்்டி தொ�ொடர்ப்ாான சில பொ�ொதுவாான பிரச்ச்ினைைகள்் மற்்றும்் 
தீர்வ்ுகள்்:

	 1.	 பாாகங்்கள்் துருப்்பிடித்்தல்்: மணர்த்்்துகள்்கள்் கொ�ொண்ட காாகிதத்்தைைப் 
பயன்்படுத்்தி பகுதிகளைை சுத்்தம்் செெய்யலாாம்் மற்்றும்் பொ�ொருத்்தமாான 
எண்்ணெ�ய் அல்்லது வண்்ணப்்பூச்ச்ைைப் பயன்்படுத்்தலாாம்்.

	 2.	 தளர்வ்ாான பாாகங்்கள்்: பொ�ொருத்்தமாான கருவிகளைைப் 
பயன்்படுத்்தி அவற்்றைை சரிிசெெய்யலாாம்். எந்்தெெந்த கருவிகள்் 
பயன்்படுத்்தப்்படுகின்்றன என்்று உங்்கள்் ஆசிரிியரிிடம்் கே�ட்ட்ு 
அவற்்றைை இங்்கே� எழுதவும்்

.....................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

	 3.	 சக்்கரங்்கள்் சுதந்்திரமாாக நகராாது: நகரும்் பாாகங்்களுக்்கு எண்்ணெ�ய் 
தடவுவது உதவும்்்��
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	 4.	 இப்்போ�ோது மிதிவண்்டியின்்: ஒவ்்வொ�ொரு பகுதியைையும்் இன்்னும்் 
நெெருக்்கமாாகப்் பாார்ப்்்போ�ோம். 

		  முன்்பே� குறிப்்பிட்ட்படி, மிதிவண்்டி 
பல்்வே�று வகைையாான எளிிய 
இயந்்திரங்்களாால்் ஆனது. அது சீராாக 
இயங்்குவதைை உறுதிசெெய்ய, அதன்் 
பகுதிகளைை சரிிபாார்த்்்து அவற்்றைை 
தவறாாமல்் பரா�மரிிக்்க வே�ண்டும்் 
(படம்் 3.11). தே�வைைப்பட்ட்ாால்், 
சைைக்கிள்் பழுதுபாார்க்்்கும்் கடைையில்் 
நிிபுணர்க்ளிின்் உதவியைை நாாடலாாம்். 
அட்ட்வணை� 3.3 ஐ உங்்கள்் சக 
மாாணவர்க்ள்் மற்்றும்் ஆசிரிியரிின்் 
உதவியுடன்் நிிரப்்பவும்்.

அட்்டவணை�.3.3: மிதிவண்்டியின்் பாாகங்்களைை சரிிசெெய்தல்்

மிதிவண்்டியின்் 
பாாகங்்கள்் 

பாாகங்்களிின்் 
செெயல்்பாாடு

 பாாகங்்கள்் 
நன்றாாக  வே�லைை  

செெய்கிறதாா? 
(ஆம்்/இல்்லைை)

 ஏதே�னும்் ஒரு 
பகுதியைை சரிி 
செெய்தீர்க்ளாா? 
(ஆம்்/இல்்லைை

 பிரேேக்

சங்்கிலி 

ஸ்்போ�ோக்ஸ்்

 கிக்்ஸ்்டாாண்்ட்்

கைைப்பிடி

 டயர்்

படம்் 3.11: ஒரு வைைத்து வே�லைை நல்்ல 
வே�லைை நிிலைையில்் சைைக்கிள்்
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செெயல்்பாாடு 7: சைைக்கிள்் பழுதுபாார்க்்்கும்் கடைைக்குச் ்செெல்்லுதல்் 

நிிபுணர்க்ளிிடமிருந்்து கற்்றுக்்கொ�ொள்ள நீீங்்கள்் ஒரு சைைக்கிள்் பழுதுபாார்க்்்கும்் 
கடைைக்குச் ் செெல்ல வே�ண்டும்். ஒரு மிதிவண்்டியைைப் பரா�மரிித்்தல்் மற்்றும்் 
பழுதுபாார்த்்்தல்் பற்்றிய அனைைத்தைையும்் உங்்களுக்்குக்் கற்்பிக்்க ஒரு சைைக்கிள்் 
மெ�க்காானிிக்்கைை பள்்ளிிக்்கு அழைைக்குமாாறு உங்்கள்் ஆசிரிியரிிடம்் நீீங்்கள்் 
கோ�ோரலாாம்்.

மெ�க்காானிிக்்கிடம்் நீீங்்கள்் கே�ட்க்க்்கூடிய சில கே�ள்விகள்் கீழே� 
கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ளன:

1.	 சவாாரிி செெய்வதற்்கு முன்் தவறாாமல்் சரிிபாார்க்்்க வே�ண்டிய ஏதாாவது 
இருக்்கிறதாா?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

2.	சே� ணம்் உயரத்்தைை சரிிசெெய்ய முடியுமாா? எப்்படி?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

3.	 மிதிவண்்டியைை சுத்்தம்் செெய்ய சிறந்்த வழி எது?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

4.	 டயர்க்ளிில்் காாற்்றைை நிிரப்்ப வே�ண்டும்் என்்று உங்்களுக்்கு எப்்படித்் 
தெெரிியும்்?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

5.	 பஞ்்சர் ்ஆன டயர் ்எவ்்வாாறு சரிிசெெய்யப்்படுகிறது?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................
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6.	 சைைக்கிள்் சங்்கிலியில்் எத்்தனை� முறைை எண்்ணெ�ய் தடவ வே�ண்டும்்?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

7.	சைைக் கிளிின்் கிரீீச்ச்ிடும்் பிரேேக்குகளைை எவ்்வாாறு சரிிசெெய்வது?

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ...................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

8.	 மிதிவண்்டியின்் சக்்கரங்்கள்் எவ்்வாாறு சீரமைைக்கப்்படுகின்்றன?

	 ...................................................................................................................................................................................

	 ....................................................................................................................................................................................

செெயல்்பாாடு 8: பொ�ொம்்மைைகளிின்் கண்்காாட்்சியைை ஏற்்பாாடு செெய்தல்்

ஒரு பள்்ளிியில்் நீீங்்களும்் உங்்கள்் சகாாக்்களும்் செெய்த பொ�ொம்மைைகளிின்் 
கண்்காாட்ச்ியைைத் திட்ட்மிடுவது அனைைத்து மாாணவர்க்ளுக்்கும்் 
பாார்வ்ைையாாளர்க்ளுக்்கும்் ஒரு அற்்புதமாான மற்்றும்் வளமாான அனுபவமாாக 
இருக்்கும்். கண்்காாட்ச்ியைைத் திட்ட்மிட்ட்ு ஒழுங்்கமைைக்க ஆசிரிியரிின்் 
உதவியைைப் பெெறுங்்கள்். அத்்தகைைய நிிகழ்்வைை ஏற்்பாாடு செெய்ய உங்்களுக்்கு 
வழிகாாட்ட் சில குறிப்்புகள்் பின்்வருமாாறு.

1.	 கண்்காாட்ச்ியின்் நோ�ோக்கத்்தைை வரைையறுக்்கவும்். இது 
பொ�ொம்மைைகளைைப் பற்்றிய விழிப்்புணர்வ்ைை ஏற்்படுத்்துவதாா, 
படைைப்பாாற்்றலைை வெ�ளிிப்்படுத்்துவதாா, அல்்லது கழிவுப்் 
பொ�ொருட்க்ளைைப் பயன்்படுத்்தி பொ�ொம்மைைகளைை எவ்்வாாறு தயாாரிிப்்பது 
என்்பதைைக் கற்்பிப்்பதாா? உதாாரணமாாக, கண்்காாட்ச்ியின்் போ�ோது, 
நீீங்்கள்் பொ�ொம்மைைகள்் செெய்யும்் திறன்்களைை நிிரூபிக்்கலாாம்்.
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2.	 கண்்காாட்ச்ிக்்காான ஒரு கருப்்பொ�ொருளைை முடிவு செெய்யுங்்கள்் (எ.காா., 
சூழல்் நட்ப்ு பொ�ொம்மைைகள்், வரலாாற்்று பொ�ொம்மைைகள்் மற்்றும்் எதிர்க்ாால 
பொ�ொம்மைைகள்்).

3.	நீ ங்்கள்் அனைைவரும்் உருவாாக்்கிய பொ�ொம்மைைகள்் தே�ர்ந்்்தெெடுக்்கப்்பட்ட் 
கருப்்பொ�ொருளுடன்் ஒத்்துப்்போ�ோகின்்றன என்்பதைை உறுதிப்்படுத்்திக்் 
கொ�ொள்ளுங்்கள்்.

4.	 பள்்ளிிக்்குள்் கண்்காாட்ச்ி இடத்்தைை முடிவு செெய்யுங்்கள்்.
5.	 கண்்காாட்ச்ியின்் தளவமைைப்பைைத் திட்ட்மிடுங்்கள்், ஒவ்்வொ�ொரு 

பொ�ொம்மைைக்கும்் போ�ோதுமாான இடம்் இருப்்பதைை உறுதிசெெய்து, 
பாார்வ்ைையாாளர்க்ள்் சுற்்றி வரவும்். ஈர்க்்்கக்்கூடிய சூழ்்நிிலைையைை உருவாாக்்க 
கருப்்பொ�ொருளுக்்கு ஏற்்ப இடத்்தைை அலங்்கரிிக்்கவும்்.

6.	பெெற் றோ�ோர்க்ள்், உள்்ளூர் ்கலைைஞர்க்ள்் மற்்றும்் சமூக உறுப்்பினர்க்ளுக்்கு 
அழைைப்பிதழ்்களைை அனுப்்பவும்்.

7.	பொ�ொம் மைைகளைை கவர்ச்்ச்ிகரமாாக ஏற்்பாாடு செெய்யுங்்கள்், ஒவ்்வொ�ொன்றும்் 
படைைப்பாாளரிின்் பெெயர் ் மற்்றும்் சுருக்்கமாான விளக்்கத்்துடன்் ஒரு 
லே�பிளைைக் கொ�ொண்டிருப்்பதைை உறுதிசெெய்க. அனைைத்து பொ�ொம்மைைகளும்் 
கைையாாள பாாதுகாாப்்பாானவைை மற்்றும்் இடம்் குழந்்தைை நட்ப்ு என்்பதைை 
உறுதிப்்படுத்்தவும்்.

8.	பா ார்வ்ைையாாளர்க்ளுக்்கு உதவவும்், ஏதே�னும்் சிக்்கல்்களைை நிிர்வ்கிக்்கவும்் 
தன்்னாார்வ்லர்க்ள்் கண்்காாட்ச்ியைை மே�ற்பாார்வ்ைையிடவும்்.

9.	பா ார்வ்ைையாாளர்க்ள்், மாாணவர்க்ள்் மற்்றும்் ஆசிரிியர்க்ளிிடமிருந்்து 
கருத்்துக்்களைைச் ் சே�கரிிக்்கவும்், எது நன்்றாாக நடந்்தது மற்்றும்் எதைை 
மே�ம்படுத்்தலாாம்் என்்பதைைப் புரிிந்்துகொ�ொள்ளவும்்.

10.	நி ிகழ்்வைை ஆவணப்்படுத்்த புகைைப்படங்்கள்் மற்்றும்் வீடியோ�ோக்களைை 
எடுக்்கவும்் மற்்றும்் பள்்ளிியின்் செெய்திமடல்் அல்்லது இணை�யதளம்் 
மூலம்் சிறப்்பம்்சங்்களைைப் பகிரவும்்.

மற்றவர்களிடமிருந்து நான் என்ன 
கற்றுக்கொண்டேன்?

பொம்மைகள் மற்றும் மாதிரிகள் செய்யும்போது உங்கள் 
நண்பர்களிடமிருந்து கற்றுக்கொண்ட ஏதேனும் மூன்று விஷயங்களைக் 
கூறுக.

......................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

நிபுணரிடமிருந்து நீங்கள் கற்றுக்கொண்ட ஏதேனும் மூன்று விஷயங்களைக் 
குறிப்பிடவும்.

......................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
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	 நான் என்ன செய்தேன், எவ்வளவு  நேரம் எடுத்தது?

நீங்கள் உங்கள் கருத்துக்களை செயல்களாக மொழிபெயர்க்கிறீர்கள்.

ஒரு செயல்பாட்டை முடிக்க எவ்வளவு நேரம் தேவைப்படுகிறது 
என்பதைப் புரிந்துகொள்வது முக்கியம். ஒவ்வொரு செயல்பாட்டிலும் 
நீங்கள் செலவழித்த காலங்களின் தோராயமான எண்ணிக்கையைக் 
கணக்கிடுங்கள். கீழே உள்ள காலவரிசையில் அவற்றைக் குறிக்கவும். 
புத்தகத்தில் பரிந்துரைக்கப்பட்ட செயல்பாடுகளை விட அதிகமாக 
நீங்கள் செய்திருந்தால், தயவுசெய்து எடுக்கப்பட்ட எண்ணிக்கையையும் 
நேரத்தையும் சேர்க்கவும்.

எழுச்ச்ி			   1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8

		
எடுக்்கப்்பட்ட் நே�ரம்்	 ---	 ---	 ---	 ---	 ---	 ---	 ---	 ---
(காாலங்்கள்்)

	 நாான்் வே�று என்்ன செெய்ய முடியும்்?

குப்பைகளிலிருந்து தயாரிக்கப்பட்ட பல்வேறு வகையான எளிய 
இயந்திரங்களைப் பயன்படுத்தி ஒரு சங்கிலி எதிர்வினை இயந்திரத்தை 
உருவாக்கவும்.

பின்வரும் தேடல் முக்கிய வார்த்தைகளைப் பயன்படுத்தி 
யோசனைகளுக்கு இணையத்தில் தேடலாம்: எளிய இயந்திரம் + சங்கிலி 
எதிர்வினை பொம்மை.

	 சிந்தித்து விடையளி

	 1.	 நீங்கள் என்ன செய்து மகிழ்ந்தீர்கள்?

	 2.	 நீங்கள் எதிர்கொண்ட சவால்கள் என்ன?

	 3.	 நீங்கள் வித்தியாசமாக என்ன செய்ய விரும்புகிறீர்கள்?

	 4.	 கணிதம் அல்லது அறிவியல் தொடர்பான ஒரு கருத்தைப் 
புரிந்துகொள்ள சக வயதினருக்கு உதவ நீங்கள் பயன்படுத்தக்கூடிய 
ஒரு பொம்மையை வடிவமைக்கவும்.
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	 5.	 10 மீட்ட்ர் ்தூரத்்தைைக் கடக்்கும்்போ�ோது சக்்கரம்் எத்்தனை� முறைை சுழலும்் 
என்்று உங்்களாால்் மதிப்்பிட முடியுமாா?

		  குறிப்்பு: நீீங்்கள்் சைைக்கிள்் டயரிின்் விளிிம்்பின்் சுற்்றளவைைப் 
பயன்்படுத்்தலாாம்் அல்்லது சைைக்கிள்் டயரிின்் இயக்்கத்்தைைக் 
கவனிிக்்கலாாம்்.

	 6.	 மிதிவண்்டியைைப் பயன்்படுத்்துவது நம்் ஆரோ�ோக்கியத்்திற்்கும்் 
சுற்்றுச்ச்ூழலுக்்கும்் ஒரு வித்்தியாாசத்்தைை ஏற்்படுத்்துமாா? ஆம்் எனிில்், 
எவ்்வாாறு?

	 7.	 திட்ட்ம்் தொ�ொடர்ப்ாான வே�லைைகள்் என்்ன? சுற்்றிப்் பாார்த்்்து, மக்்களிிடம்் 
பே�சுங்்கள்், உங்்கள்் பதிலைை எழுதுங்்கள்். சைைக்கிள்் மெ�க்காானிிக்், 
பொ�ொம்மைை தயாாரிிப்்பாாளர் ் மற்்றும்் பொ�ொறியாாளர் ் போ�ோன்ற வே�லைைகள்் 
தொ�ொடர்ப்ாான சில எடுத்்துக்்காாட்ட்ுகள்்.


