
5.1 संतुंुलन काार्यय
गत वर््ष हमने माध््य और माध््ययिका के विषय मेें सीखा था। स््मरण कीजिए कि दिए गए आकँड़ोों का 
माध््य, आकँड़ोों के समस््त मानोों के योग को मानोों की संख््यया से भाग दनेे पर प्राप्‍त होता ह।ै इसके 
साथ ही समस््त मानोों को क्रमबद्ध करने पर प्राप्‍त मध््य मान, माध््ययिका कहलाती ह।ै

इस अध््‍ययाय मेें हम माध््य व माध््ययिका को एक अन््य परिप्रेक्षष्य से समझने का प्रयास करेेंगे और 
यह जानेेंगे कि परिवर््तनशील आकँड़ोों के साथ माध््य ि‍कस प्रकार परिवर््ततित होता ह।ै

कोई दो संख््ययाए ँलीजिए। उनका औसत अथवा समांतर माध््य ज्ञात कीजिए। अन््य संख््यया यगु््म 
लेकर इस प्रक्रिया को दोहराइए। आपको क््यया परिणाम प्राप्‍त होते हैैं?

उदाहरण के लिए— मान लीजिए दो संख््ययाए ँ3 और 7 हैैं। इनका औसत 3 + 7
2  = 5 ह।ै अब 

संख््ययाओ ंका एक अौर यगु््म लेते हैैं। मान लीजिए संख््‍ययाए ँ8 और 9 हैैं, इनका औसत 8 + 9
2  = 8.5 

ह।ै दोनोों संख््‍ययाओ ं(3 व 7) को बिद ुआलेख द्वारा दर््शशाने पर हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

0 2 4 6 8

माध्‍य = 5

ध््ययान दीजिए कि माध््य दोनोों संख््ययाओ ंके ठीक मध््य मेें ह।ै 
हमने परू््व मेें पढ़ा ह ैकि समांतर माध्‍य केें द्रीय प्रवतृ्तत‍ि का एक माप हातेा ह ैऔर यह दिए गए आकँड़ों 

के ‘केें द्र’ को दर््शशाता ह।ै आइए, दखेते हैैं कि तीन संख््ययाओ ंके लिए माध््य  किस प्रकार ‘केें द्र’ को 
दर््शशाता ह।ै
नीच ेदिए प्रत््ययेक आकँड़ोों के संग्रह का माध््य ज्ञात कीजिए एवं चिह्नित कीजिए।
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बिंदुओ ंतथा रेखाओ ं
द्वारा बनी कहानियाँ
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क््यया आप व््‍ययाख््‍यया कर सकते हैैं कि माध््य किस प्रकार प्रत््ययेक सगं्रह का केें द्र होता ह?ै

नीच ेदिए संग्रहोों के लिए माध््य चिह्नित कीजिए।
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क््यया आप व््ययाख््यया कर सकते हैैं कि माध््य प्रत््ययेक संग्रह का केें द्र कैसे होता ह?ै 
क््यया माध््य दोनोों छोर बिदओु ंया चरम बिदओु ंका मध््य बिद ुहोता ह?ै यह सदवै सत््य 

नहीीं ह।ै बल््ककि माध््य के दोनोों ओर की कुल दरूियाँ समान होती हैैं। इसे नीच े दिए बिद ु
आलेखोों द्वारा दर््शशाया गया ह।ै 
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बायाँ पक्ष = 3 + 1= 4

बायाँ पक्ष = 5.5 + 1.5 = 7
1 3 5 7 9 11

बायाँ पक्ष = 2 + 2 + 1 = 5

माध्‍य = 5

माध्‍य = 7.5

माध्‍य = 7

माध्‍य = 12

बायाँ पक्ष = 1 दायाँ पक्ष = 4

दायाँ पक्ष = 2.5 + 4.5 = 7दायाँ पक्ष = 5

दायाँ पक्ष = 1

सत््ययापित कीजिए कि यह परू््व मेें दिए गए आकँड़ों के सभी संग्रहोों के लिए मान््य हैैं।

क््यया एसेे एक से अधिक ‘केें द्र’ हो सकते हैैं? दसूरे शब््दोों मेें क््यया कोई अन््य ऐसा मान ह ैजिससे बड़े 
मानोों और छोटे मानोों की दरूियोों का योग समान हो?

संख््ययाओ ंके संग्रह 10, 10, 11 और 17, जिनका माध््य 12 ह,ै के लिए मान लीजिए कि 12 से 
बड़ा दसूरा कोई केें द्र ह।ै

स््पष्‍टत: बाइ� ओर की सभी दरूियाँ बढ़ेेंगी और दाइ� ओर की दरूियाँ घटेेंगी। अत: अब यह ‘केें द्र’ 
नहीीं रह जाता ह।ै इसी प्रकार 12 से छोटे किसी भी मान के लिए बाइ� ओर की दरूियाँ घटेेंगी और 
दाइ� ओर की दरूियाँ बढ़ेेंगी।

गणित
चर््चचा

गणित
चर््चचा
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नीच ेदिए चित्ररों मेें ये दोनोों स््थथितियाँ प्रदर््शशित की गई हैैं। इसलिए केवल एक ही केें द्र होता ह।ै 
2.5

9 9

1
1 6

11 1113 1315 1517 17

2.5
1.5 4.5

बायाँ पक्ष = 2.5 + 2.5 + 1.5 = 6.5 बायाँ पक्ष = 1 + 1 = 2दायाँ पक्ष = 4.5 दायाँ पक्ष = 6

क््‍यया आकँड़ोों मेें एक नया मान सम््ममिलित करने पर माध््य मेें परिवर््तन होगा अर््थथात माध्‍य घटेगा या बढ़ेगा?
जब माध््य से बड़ा कोई नया मान सम््ममिलित किया जाता ह ैतब बार्इं ओर की दरूियोों के योग 

और दार्इं ओर की दरूियोों के योग के मध््य संतलुन को बनाए रखने के लिए माध््य बढ़ जाता ह,ै जैसा 
नीच ेदिए चित्ररों मेें प्रदर््शशित किया गया ह।ै
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माध्‍य = 11

नया मान 
जोड़़ा गया

माध्‍य = 12.2
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इसी प्रकार जब माध््य से छोटा कोई मान आकँड़ों मेें सम््ममिलित किया जाता ह ैतब नया माध््य 
पहले वाले माध्‍य से छोटा हो जाएगा।

पहले से विद्यमान किसी मान को हटाने से माध््य पर क््यया प्रभाव पड़ता ह?ै कब माध््य घटेगा, 
बढ़ेगा अथवा समान ही रहगेा?

यदि माध््य के समान मान को सम््ममिलित किया जाए या हटाया जाए, तो माध्‍य पर क््यया 
प्रभाव पड़ता ह?ै

गत वर््ष हमने माध््य की उचित साझदेारी वाली जिस व््ययाख््यया का अध््ययन किया था, उसका 
उपयोग करके इसे समझाने का प्रयास कीजिए।

अपरिवर््तनशील माध््य!
हमने परू््व मेें दखेा कि किसी मान को सम््ममिलित करने या हटाने पर माध््य किस प्रकार परिवर््ततित 
होता ह।ै

गणित
चर््चचा
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पता लगाइए कि क््यया यह संभव ह ैकि किन््हीीं दो मानोों को इस प्रकार सम््ममिलित किया जाए या 
हटाया जाए कि माध््य अपरिवर््ततित रह।े
इस प्रयोग को करने के लिए आप निम््नलिखित आकँड़ों का उपयोग कर सकते हैैं।

2 4 6 8 10 12 14

माध्‍य = 9

माध््य को परिवर््ततित किए बिना 3 मानोों को सम््ममिलित करने या हटाने के संबंध मेें आपका क््यया 
विचार ह?ै क््यया यह संभव ह?ै

क््यया हम माध््य से छोटे दो मान और माध््य से बड़़े एक मान को इस प्रकार सम््ममिलित कर सकते हैैं, 
जिससे माध्‍य समान बना रह?े नीच ेएक संभावना दर््शशाई गई ह—ै

2

2
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माध्‍य = 9

माध््य से बड़़े दो मान और माध््य से छोटे एक मान को इस प्रकार सम््ममिलित करने का प्रयास कीजिए 
कि माध्‍य समान बना रह।े

सापेक्षत: अपरिवर््ततित!

हमने दखेा कि आकँड़ों के संग्रह मेें मान सम््ममिलित करने या हटाने पर माध््य पर क््यया प्रभाव पड़ता 
ह।ै क््‍यया होगा यदि आकँड़ोों के संग्रह के प्रत््ययेक मान मेें किसी नियत संख््यया से वदृ्धि हो?

दिए गए आकँड़ोों — 8, 3, 10, 13, 4, 6, 7, 7, 8, 8, 5 पर विचार कीजिए। इनका माध््य ज्ञात कीजिए।

अब इस सगं्रह के प्रत््‍ययेक मान मेें 10 की वदृ्धि से प्राप्‍त आकँड़ोों — 18, 13, 20, 23, 14, 16, 17, 
17, 18, 18, 15 पर विचार कीजिए। इनका माध्‍य क््‍यया ह?ै क््यया इसे ज्ञात करने की कोई त््वरित विधि ह?ै
[सकेंत— नीच ेदिए गए बिद ुआलेखोों का अवलोकन कीजिए जो दो आकँड़़ा संग्रहोों के संगत हैैं।]

माध्‍य = 7.18
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नए संग्रह के माध््य मेें भी 10 की वदृ्धि हो जाती ह।ै ध््ययान दीजिए कि माध््य की सापेक्ष स््थथिति 
अपरिवर््ततित रहती ह।ै 

10 12 14 16 18 20 22

माध्‍य = 17.18

यदि प्रत््ययेक मान मेें 1 की कमी कर दी जाए तो हमेें नीच ेदिया गया बिंद ुआलेख प्राप्‍त होता ह—ै

9

माध्‍य = 16.18

11 13 15 17 19 21

इसे बीजगणित के माध्‍यम से समझा जा सकता ह—ै
मान लीजिए दिए गए संग्रह मेें n मान हैैं। माना कि इन मानोों को x

1
, x

2
, x

3
, … x

n
 से दर््शशाया 

जाता ह।ै इनका औसत निम््न प्रकार से दिया जाता ह—ै
x

1 + x2 + x3 + … + xn
n  = a

जब एक नियत संख््यया, मान लीजि‍ए 3 को संग्रह के सभी मानोों मेें जोड़ा जाए तो नया औसत 
बनता ह—ै

(x1 + 3) + (x2 + 3) + (x3 + 3) + … + (xn + 3)
n

= 
x

1 + x2 + x3 + … + xn + 3n
n

= 
x

1 + x2 + x3 + … + xn 

n  + 3n
n

= a + 3
इस प्रकार नया औसत पिछले औसत से 3 अधिक ह।ै

बीजगणित का प्रयोग करते हुए यह समझाने का प्रयास कीजिए कि जब संग्रह के प्रत््ययेक मान 
से एक नियत सखं््यया, मान लीजिए 2 को घटाया जाता ह ैतो बताइए कि औसत क््यया होगा।
गत वर््ष हमने माध्‍य की उचित साझदेारी वाली जिस व््‍ययाख््‍यया का अध्‍ययन किया था, उसका 
उपयोग करते हुए इसे समझाने का प्रयास कीजिए। 
यदि संग्रह के प्रत््ययेक मान को दोगनुा कर दिया जाए तो औसत पर क््यया प्रभाव पड़ेगा?

संभवत: आपने अनमुान लगा लिया होगा कि औसत भी दोगनुा हो जाएगा। नीच े दिए गए 
उदाहरण मेें परू््व मेें उपयोग किए गए आकँड़ोों से ही बिद ुआलेख निरूपित किया गया ह—ै

0 2 4 6 8 10 12

माध्‍य = 7.18

प्रयास 
कीजिए
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माध्‍य = 14.36

हम दखे सकते हैैं कि औसत दोगनुा हो गया ह।ै
आइए, इसे बीजगणित का प्रयोग करके सिद्ध करते हैैं।
मान लीजिए कि संग्रह मेें n मान हैैं। माना इन मानोों को x

1
, x

2
, x

3
, … x

n
 से दर््शशाया जाता ह।ै 

इनका औसत ह—ै
x

1
 + x

2
 + x

3
 + … + x

n

n  = a

जब संग्रह के प्रत््ययेक मान को एक नियत संख््यया, मान लीजिए 5, से गणुा किया जाता ह ैतब 
नया औसत इस प्रकार ह—ै

(5x
1
) + (5x

2
) + (5x

3
) + … + (5x

n
)

n

= (x
1
 + x

2
 + x

3
 + … + x

n
) × 5

n
 (बंटन गणुधर््म के प्रयोग से)

= (x
1
 + x

2
 + x

3
 + … + x

n
)

n  × 5

= 5a
इस प्रकार नया औसत परू््व औसत का 5 गनुा ह।ै 

माध््ययिका मेें परिवर््तन
हम जानते हैैं कि माध््ययिका, क्रमबद्ध आकँड़ोों मेें मध््य मान होती ह।ै इससे छोटे मानोों की संख््‍यया और 
इससे बड़े मानोों की संख््यया समान होती ह।ै

आकँड़ोों मेें एक नया मान सम््ममिलित करने पर माध््ययिका बढ़ेगी या घटेगी?
आइए, निम््नलिखित आकँड़ोों पर विचार करते हैैं। इन आकँड़ोों की माध््ययिका 8 ह।ै

माध््ययिका = 9.5

माध््ययिका = 8
3
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मान लीजिए हम इस संग्रह मेें एक मान 11 सम््ममिलित करते हैैं। सम््ममिलित नया मान पिछली 
माध््ययिका (8) से बड़ा ह,ै अत: अब माध््ययिका 8 नहीीं हो सकती क््योोंकि इससे बड़े मानोों की संख््‍यया 
अधिक ह।ै इसलिए माध््ययिका भी बढ़ जाएगी। अब नीच ेदिए चित्र अनसुार माध््ययिका, मध््य के दो 
मानोों 8 और 11 का औसत होगी, जो 9.5 ह।ै

इसी प्रकार हम यह तर््क  द ेसकते हैैं कि जब आकँडोों मेें माध््ययिका से छोटे मान को सम््ममिलित 
किया जाता ह ैतो माध््ययिका घट  जाएगी।

अज्ञात को ज्ञात करना
कोच बलवान ने नीच ेदर््शशाए अनसुार कुश््तती खिलाड़ियोों (पहलवानोों) के भार का 
माप किया तथा उनका औसत ज्ञात किया। परंत ुलिख ेगए मानोों मेें से एक मान मिट 
गया। क््यया आप लपु्‍त मान ज्ञात कर सकते हैैं?

खिलाड़ियोों का औसत भार = सभी खिलाड़ियोों क भार का योग
खिलाड़ियोों की संख््यया

.

मान लीजिए अज्ञात भार w किलोग्राम ह।ै

= 42 + 40 + 39 + 33 + 48 + 38 + 42 + 35 + 32 + w
10  = 39.2

इसे सरल करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह—ै
349 + w = 392

w = 392 – 349 = 43
अत: अज्ञात मान 43 किलोग्राम ह।ै

वेेंकैया अपने खते मेें नारियल की फसल का लेखा-जोखा करता ह।ै वह प्रति 
वकृ्ष औसत फसल 25.6 प्राप्‍त करता ह।ै उसका पतु्र गणना की जाँच करता 
ह ैऔर उसे ज्ञात होता ह ैकि त्रुटिवश एक वकृ्ष की फसल का मान वास््तविक 
मान से 3 अधिक लिखा गया ह।ै यदि वकृ्षषों की संख््यया 15 ह ैतो क््यया आप 
सही औसत ज्ञात कर सकते हैैं?

प्रति वकृ्ष औसत फसल = 
तोड़े गए नारियलोों की कल संख््यया

पेड़ोों की संख््यया 
.

प्रति वकृ्ष फसल के आकँड़े नहीीं दिए गए हैैं।

क््यया हम इस स््थथिति मेें भी तोड़े गए नारियलोों की संख््यया ज्ञात कर सकते हैैं?
मान लीजिए प्रारंभ मेें तोड़े गए नारियलोों की संख््यया z ह।ै दिए गए आकँड़ोों के आधार पर—

25.6 = z
15

इसे सरल करने पर
z = 25.6 × 15 = 384

प्रारंभ मेें तोड़े गए नारियलोों की संख््यया 384 ह।ै
हमेें ज्ञात ह ैकि एक वकृ्ष की फसल का मान वास््तविक संख््यया से 3 अधिक ह।ै अत: वास््तविक 

कुल फसल का मान 384 – 3 = 381 ह।ै
सही औसत फसल 381

15  = 25.4
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आवतृ्ति सहित माध््य और माध््ययिका

आपकी कक्षा मेें पढ़ने वाले विद्यार््थथियोों के परिवारोों का औसत आकार क््यया ह?ै आप 
इसे किस प्रकार ज्ञात करेेंगे?

हम प्रत््ययेक विद्यार्थी के परिवार के सदस््योों के आकँड़े एकत्रित कर सकते हैैं। इन््हेें 
जोड़ लीजिए और इसे विद्यार््थथियोों की संख््यया से विभाजित कीजिए। दाइ� अोर दी गई 
तालिका मेें किसी कक्षा मेें विद्यार््थथियोों के परिवारोों के आकार के आकँड़े दिए गए हैैं।

इस कक्षा मेें परिवारोों का औसत आकार क््यया ह?ै
आपमेें से कुछ विद्यार््थथियोों ने सोचा होगा “यह तो सरल ह!ै यह 				  

		  3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10
8

 = 52
8  = 6.5 होगा”

ध््ययान रह ेकि औसत ज्ञात करने के लिए आकँड़ोों मेें दिए सभी मानोों को सम््ममिलित करना होता 
ह।ै संख््यया 3, तीन बार आई ह ैएवं संख््यया 4, ग््ययारह बार आई ह ैतथा इसी प्रकार आगे भी संख््‍ययाए ँ
विद्यमान हैैं। क््यया ये आपकी गणना मेें सम््ममिलित की गई हैैं?

हम जानते हैैं कि औसत = 
आकँड़ोों मेें सभी मानोों का योग 
आकँड़ मेें मानोों की संख््यया 

.

प्रत््ययेक मान की आवतृ्तियोों को गणना मेें लेते हुए औसत होगा

= (3 × 3) + (4 × 11) + (5 × 9) + (6 × 7) + (7 × 3) + (8 × 1) + (9 × 1) + (10 × 1)
3 + 11 + 9 + 7 + 3 + 1 + 1 + 1

= 9 + 44 + 45 + 42 + 21 + 8 + 9 + 10
36

= 188
36

 = 5.22

कक्षा मेें परिवारोों के आकार का औसत 5.22 ह।ै
इस कक्षा मेें परिवारोों के आकार की माध््ययिका क््यया ह?ै

हम जानते हैैं कि आकँड़ोों के इस संग्रह मेें 36 मान दिए गए हैैं। 
आकँड़ोों के मानोों को क्रमबद्ध करने पर प्राप्‍त अनकु्रम मेें 18 वेें एवं 19 वेें मान का औसत ही 
माध््ययिका होगी।
क््यया हमेें सभी 36 संख््ययाओ ंको क्रम मेें लिखना होगा? क््यया इसे ज्ञात करने की कोई त््वरित विधि ह?ै

हम उस तालिका का उपयोग कर सकते ह ैजिसमेें आवतृ्तियोों को सचूीबद्ध किया 
गया हो। हम सबसे छोटे मान से प्रारभ करके क्रमिक रूप से आवतृ्तियोों को जोड़ते जाते 
हैैं जब तक कि हम 18 और 19 तक नहीीं पहुचँ जाते।

3 और 4 की आवतृ्तियोों को जोड़ने पर हमेें 3 + 11 = 14 प्राप्‍त होता ह।ै इसका 
अर््थ ह ैकि मानोों को क्रमबद्ध करने के पश््‍चचात 14वेें स््थथान पर मान 4 प्राप्‍त होगा। 3, 4 
और 5 की आवतृ्तियोों को जोड़ने पर हमेें 3 + 11 + 9 = 23 प्राप्‍त होता ह।ै इसका अर््थ 
ह ैकि मानोों को क्रमबद्ध करने पर 23वेें स््थथान पर मान 5 होगा। हम दखे सकते हैैं कि 
15वेें से 23वेें स््थथान तक सभी मान 5 हैैं। अत: इन आकँड़ोों की माध््ययिका 5 ह।ै
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स्प्रेडशीट 
सधुाकर ने नीच ेदी गई तालिका मेें कक्षा 8 के विद्यार््थथियोों द्वारा मध््ययावधि परीक्षा मेें प्राप्‍त अकंोों का 
संग्रह किया ह—ै

नाम ओडिया तेलगुु अगं्रेज़़ी गणित सामाजिक विज्ञान विज्ञान

रत््नना 25 39 29 36 34 37

नागेश 41 43 48 39 40 39

अश््‍वविन 29 31 33 34 30 28

फारूक 47 46 38 42 49 44

मणृाल 33 35 28 32 30 36

गौरी 27 29 34 31 32 30

पंकज 16 19 22 17 18 20

जया 31 38 40 50 43 46

गणशे 39 37 35 38 36 40

श्रवण 12 17 21 20 14 18

ऐश्‍वर््यया 48 45 46 47 44 43

हरि 25 28 24 21 23 26

तपृ्‍त‍ि 29 36 30 33 27 33

वीरेश 23 25 28 31 19 22

विद्या 34 36 37 40 32 34

संस््ककृति  35 42 41 46 38 40

शकंर 42 45 39 36 31 39

वैष््णवी 37 32 29 33 31 35

गोविंद 15 18 12 20 20 18

शिव 29 24 32 34 28 30

तरुण 41 44 39 43 37 42

ज््ययोति 29 30 33 28 34 29

सधुाकर को प्रत््ययेक विद्यार्थी द्वारा प्राप्‍त कुल अकंोों की गणना करनी ह।ै वह प्रत््ययेक विषय 
मेें प्राप्‍त औसत अकंोों को भी जानना चाहता ह।ै परंत ुसंख््ययाए ँतो बहुत-सी हैैं! इस कार््य को परू््ण 
करने मेें उसे बहुत समय और परिश्रम लगेगा। निस््ससंदहे, कार््य को गति दनेे के लिए वह परिकलित्र 
(कैलकुलेटर) का उपयोग कर सकता ह।ै
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क््यया इस प्रक्रिया को और तीव्रगति से करने का कोई उपाय ह?ै
एक उपाय ह—ै संगणक (कंप््‍ययूटर) का उपयोग करना। संगणक मेें विभिन््न एप््ललिकेशन््स या 

टूल््स होते हैैं जिनका उपयोग कार्ययों को पूर््ण करने के लिए किया जा सकता ह।ै एसेी एक एप््ललिकेशन 
ह—ै स्प्रेडशीट (विस््‍ततृत पत्रक) जो एक डिजिटल पसु््ततिका की भाति होती ह।ै इसमेें छोटे-छोटे 
बॉक््स की पंक्‍त‍िया व स््‍ततंभ बने होते हैैं, जिन््हेें कोष््‍ठठिका (सले) कहते हैैं। प्रत््ययेक कोष््‍ठठिका मेें हम 
शब््द या संख््ययाए ँटंकित (टाइप) कर सकते हैैं। नीच ेदिए गए चित्र मेें विस््‍ततृत पत्रक का एक आश ु
चित्र (स््ननेपशॉट) दर््शशाया गया ह ैजिसमेें सधुाकर ने अपनी कक्षा के अकंोों के आकँड़े अकंित किए 
हैैं। आगे बढ़ने से पूर््व संगणक का उपयोग करने का प्रयास कीजिए।

25 39 29 36 34 37
41 43 48 39 40 39
29 31 33 34 30 28
47 46 38 42 49 44
33 35 28 32 30 36
27 29 34ं 31 32 30
16 19 22 17 18 20

नाम
A B C D E F G H

रत््‍नना
नागेश
अश््‍वविन

ओडिया कुलविज्ञानसा. विज्ञानगणितअगं्रेजीतेलगुू

फारूक
मृणाल
गौरी
पंकज

2
1

3
4
5
6
7
8

प्रत््ययेक विषय के औसत अकं की गणना तथा प्रत््ययेक विद्यार्थी द्वारा प्राप्‍त कुल अकंोों की गणना 
करने के पूर््व आइए स्प्रेडशीट की संरचना को और इसे पढ़ने की प्रक्रिया को समझते हैैं। 

क््यया आप बता सकते हैैं कि फारूक द्वारा गणित मेें प्राप्‍त अकं किस कोष््‍ठठि‍का मेें हैैं?

कोष््‍ठठि‍का का नाम और संदर््भ, स््ततंभ संकेतक A, B, C, ... और पंक््‍तति संकेतक 1, 2, 3, ... 
का प्रयोग करके दिया जाता ह।ै फारूक के गणित मेें अकं E5 कोष््‍ठठि‍का मेें हैैं।

क््यया आप बता सकते हैैं कि स््ततंभ B7 मेें कौन-से आकँड़े हैैं?

अश््‍वविन ने किन विषयोों मेें 30 से अधिक अकं प्राप्‍त किए हैैं?

हम स्प्रेडशीट का प्रयोग करके योग और औसत की शीघ्रता से गणना किस प्रकार कर सकते 
हैैं? शब््दोों और संख््ययाओ ंके अतिरिक्‍त हम कोष््‍ठठि‍का मेें सतू्र भी लिख सकते हैैं जो किसी पंक््‍तति या 
स््ततंभ की कोष््‍ठठिकाओ ंके योग या औसत की गणना करता ह।ै

हम कोष््‍ठठि‍का की पंक््‍ततियोों को Start:End जैसे व््ययंजक से दर््शशा सकते हैैं जो पंक््‍तति की पहले 
तथा अतंिम कोष््‍ठठि‍का को इगंित करता ह।ै उदाहरण के लिए, नागेश के प्राप््‍ताांक B3:G3 व््ययंजक से 
दर््शशाए जाते हैैं जबकि गौरी के ओड़िया, तेलगु ूऔर अगं्रेजी मेें प्राप््‍ताांक B7:D7 व््ययंजक से दर््शशाए 
जाते हैैं। हम स््ततंभोों को दर््शशाने के लिए भी इसी तरह के व््ययंजकोों का प्रयोग कर सकते हैैं। उदाहरण 
के लिए, D2:D6 पहले पाँच विद्यार््थथियोों के अगं्रेजी के प्राप््‍ताांकोों को दर््शशाता ह।ै

इसके पश््‍चचात हम किसी पंक््‍तति या स््ततंभ के योग या औसत की गणना का सतू्र लिख सकते हैैं। 
उदाहरण के लिए = SUM(B3:G3) नागेश के सभी विषयोों के कुल प्राप््‍ताांक की गणना करता ह,ै 
जबकि = AVERAGE(B7:D7) गौरी के ओडिया, तेलगु ुऔर अगं्रेजी के प्राप््‍ताांकोों के औसत 
अकं की गणना करता ह।ै
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25 39 29 36 34 37
41 43 48 39 40 39
29 31 33 34 30 28
47 46 38 42 49 44
33 35 28 32 30 36
27 29 34ं 31 32 30
16 19 22 17 18 20

नाम
A B C D E F G H

रत््‍नना
नागेश
अश््‍वविन

ओड़‍िया (R
1
) कुलविज्ञानसा. विज्ञानगणितअगं्रेजी (R

3
)तेलगु ु(R

2
)

फारूक
मणृाल
गौरी
पंकज

2
1

3
4
5
6
7
8

250×

विज्ञान विषय मेें कक्षा के औसत अकं ज्ञात करने के लिए आप कौन-सा सतू्र लिखेेंगे?

पता लगाइए कि क््‍यया ओड़़ि‍या मेें कक्षा के औसत अकं, तेलगु ुमेें औसत अकं से अधिक हैैं?

अतंिम पंक््‍तति के पश््‍चचात उपयकु्‍त सतू्र लिखकर अन््य विषयोों के औसत अकं दर््शशाइए।
संगणक पर इनका अभ््ययास कीजिए। आप सारणीबद्ध आकँड़े इस क््ययूआर 

कोड से डाउनलोड कर सकते हैैं। 

उपयकु्‍त सतू्र टाइप करके प्रत््ययेक विद्यार्थी के कुल प्राप््‍ताांक ज्ञात कीजिए।

शिक्षक के लिए टिप््पणी— आप माइक्रोसॉफ््ट एक््ससेल (Microsoft Excel), गगूल शीट्स (Google 
Sheets), लिब्रेऑफिस केल््क (LibreOffice Calc) आदि जैसे किसी भी स्प्रेडशीट सॉफ््टवेयर का 
उपयोग कर सकते हैैं। यदि प्रत््ययेक विद्यार्थी के लिए संगणक उपलब््ध नहीीं हैैं तो विद्यार्थी समहू मेें संगणक 
साझा कर सकते हैैं। यदि यह संभव न हो तो संगणक के पटल को परूी कक्षा के लिए प्रक्षेपक से दर््शशाया जा 
सकता ह।ै ऐसा उस स््थथिति मेें हो जब एक ही संगणक उपलब््ध हो।

आइए, पता लगाएँ
1.	 निम््नलिखित आकँड़ोों के माध््य ज्ञात कीजिए और प्राप्‍त अवलोकन को साझा कीजिए। 

(i)	 पहली 50 प्राकृत संख््ययाए ँ
(ii)	 पहली 50 विषम संख््ययाए ँ

(iii)	 4 के पहले 50 गणुज
2.	नीच े दिए गए बिद ु आलेख मेें एक आकँड़ा सगं्रह और उसका औसत दर््शशाया गया 

ह ैपरंत ुएक बिद ुलपु्‍त ह।ै लपु्‍त मान को इस प्रकार चिह्नित कीजिए कि माध््य 9 हो जाए  
(नीच ेदर््शशाए अनसुार)। 

0 2 4 6 8 10 12 14 16

गणित
चर््चचा
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3.	 शिक्षक सधुाकर ने श्रेयस को अपनी कक्षा के सभी 24 विद्यार््थथियोों की ऊँचाई मापने और 
औसत ऊँचाई की गणना करने के लिए कहा। श्रेयस ने शिक्षक को बताया कि औसत ऊँचाई 
150.2 सेेंटीमीटर ह।ै शिक्षक का पता चला कि ऊँचाई मापते समय विद्यार््थथियोों ने विद्यालय के जतेू 
पहने हुए थे और जतूोों के कारण प्रत््‍ययेक विद्यार्थी की ऊँचाई मेें 1 सेेंटीमीटर की वदृ्धि हो गई।

(i)	 क््यया शिक्षक को सही औसत ऊँचाई ज्ञात करने के लिए जतूोों के बिना सभी विद्यार््थथियोों 
की ऊँचाइयोों को पनु: मापन करवाना चाहिए? या कोई अन््य सरल विधि ह?ै

(ii)	 कक्षा की सही औसत ऊँचाई क््यया ह?ै
	 (क) 174.2 cm	 (ख) 126.2 cm	 (ग) 150.2 cm
	 (घ) 149.2 cm	 (ङ) 151.2 cm	 (च) उपरोक्‍त मेें से कोई नहीीं
	 (छ) अपर््ययाप्‍त सचूना

4.	नीच ेदिए गए तीन बिद ुआलेख विभिन््न एलबमोों के गानोों की लंबाई (मिनटोों मेें) दर््शशाते हैैं। 
इनमेें से किस एलबम के गानोों की औसत लंबाई 5.57 मिनट ह?ै समझाइए कि आपने यह 
उत्तर किस प्रकार प्राप्‍त किया?

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

A

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

B

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

C

5.	 दिए गए आकँड़ों — 8, 10, 19, 23, 26, 34, 40, 41, 41, 48, 51, 55, 70, 
84, 91, 92 की माध््ययिका ज्ञात कीजिए।

(i)	 यदि हम माध््ययिका को प्रभावित किए बिना आकँड़ों मेें (दी गई सचूी मेें) एक 
मान सम््ममिलित करते हैैं तो वह मान क््यया हो सकता ह?ै 

(ii)	 यदि हम माध््ययिका को प्रभावित किए बिना आकँड़ों मेें दो मान सम््ममिलित करते हैैं तो 
वे दो मान क््यया हो सकते हैैं? 

(iii)	 यदि हम माध््ययिका को प्रभावित किए बिना आकँड़ों से एक मान हटा देें तो वह मान 
क््यया हो सकता ह?ै

गणित
चर््चचा
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6.	 निम््नलिखित कथनोों की जाँच कीजिए और सत््ययापित कीजिए कि कथन सदवै सत््य ह,ै 
कभी-कभी सत््य ह ैया कभी सत््य नहीीं ह।ै 

(i)	 माध््ययिका से छोटा, एक मान हटाने से माध््ययिका कम हो जाएगी। 
(ii)	 माध््य से छोटा, एक मान सम््ममिलित करने से माध््य कम हो जाएगा। 

(iii)	 किन््हीीं भी 4 मानोों को सम््ममिलित करने से माध््ययिका पर कोई प्रभाव नहीीं पड़ेगा। 
(iv)	 माध््ययिका से छोटे 4 मानोों को सम््ममिलित करने से माध््ययिका बढ़ जाएगी।

7.	संख््ययाओ ं8, 13, 10, 4, 5, 20, y, 10 का माध््य 10.375 ह।ै y का मान ज्ञात कीजिए।
8.	15 मानोों वाले आकँड़ों के एक संग्रह का माध््य 134 ह।ै आकँड़ोों का योग ज्ञात कीजिए।
9.	 दिए गए आकँड़ोों— 12, 47, 8, 73, 18, 35, 39, 8, 29, 25, p पर विचार कीजिए। यदि इन 

आकँड़ोों की माध््ययिका 29 ह ैतो निम््नलिखित मेें से कौन-सी संख््यया p हो सकती ह?ै
(i)  10	 (ii)  25	 (iii)  40	 (iv) 100
(v) 29	 (vi) 47	 (vii) 30

10.	एक सप््‍तताह मेें विद्यार््थथियोों द्वारा साइकिल चलाए जाने की संख््यया नीच ेदिए गए बिद ुआलेख 
मेें दर््शशाई गई ह।ै चार विद्यार््थथियोों ने उस सप््‍तताह मेें दो बार साइकिल चलाई।

0 2 4 6 8 10

(i)	 विद्यार््थथियोों द्वारा कितनी बार साइकिल चलाई गई, इसका औसत ज्ञात कीजिए। 
(ii)	 विद्यार््थथियोों द्वारा कितनी बार साइकिल चलाई गई, इसकी माध््ययिका ज्ञात कीजिए। 

(iii)	 निम्‍नलिखित मेें से कौन-से कथन मान्‍य हैैं? और क्‍यों?
(a)	 सभी ने अपनी साइकिल कम से कम एक बार चलाई। 
(b)	 लगभग सभी ने अपनी साइकिल कुछ बार चलाई। 
(c)	 ऐसे कुछ विद्यार्थी हैैं जिन््होोंने किन््हीीं दिनोों मेें एक से अधिक बार साइकिल  

चलाई। 
(d)	 ठीक 5 विद्यार््थथियोों ने किन््हीीं दिनोों मेें एक से अधिक बार अपनी साइकिल चलाई। 
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(e)	 अगले सप््‍तताह मेें यदि उन सभी ने पिछले सप््‍तताह की तुलना मेें 1 अधिक बार 
साइकिल चलाई तो अगले सप््‍तताह के आँकड़ोों का औसत और माध््ययिका 
क््यया होगी?

11.	एक विद्यालय मेें शलू-फेें क (डार््ट-थ्रोर्इंग) प्रतियोगिता आयोजित 
की गई थी। प्रतिभागियोों द्वारा मछली की आखँ (केें द्र-वतृ्त के 
भीतर) पर सटीक लक्षष्य साधने के लिए प्रयासोों की संख््यया नीच े
तालिका मेें दी गई हैैं। आकँड़ों का न््ययूनतम, अधिकतम, माध््य 
और माध््ययिका ज्ञात कर आकँड़ोों का वर््णन कीजिए।

प्रयासोों की संख््यया 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

विद्यार््थथियोों की संख््यया 1 0 0 1 4 9 12 15 10 10

5.2 आँकँड़ोंं काा दृश्यांं�कन एवंं व्यााख्याा
अब तक हमने चित्र आलेख, दडं आलेख, समहूित दडं आलेख तथा बिद ुआलेख को पढ़ना और 
बनाना सीख लिया ह।ै अब हम आकँड़ोों के दृश््ययाांकन की अन्‍य विधियाँ सीखेेंगे।

रेखा-आलेख
ताापमाान
नीच ेएक समहूित स््ततंभ आलेख दिया गया ह ैजो 2023 मेें केरल और पंजाब के अधिकतम मासिक 
तापमान को दर््शशाता ह।ै

अधिकतम मासिक तापमान

ता
पम

ान
 (स

ेल््ससिय


स 
मेें)

जनवरी फरवरी मार््च अप्रैल मई जनू जलुाई अगस्‍त अक््‍ततूबर नवंबर दिसंबरसितंबर

पंजाबकेरल

40

30

20

10

0

अब अगले पषृ्‍ठ पर दिए आलेख का अवलोकन कीजिए। क््यया ये दोनोों आलेख समान सचूनाए ँप्रदर््शशित  
करते हैैं?
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अधिकतम मासिक तापमान

ता
पम

ान
 (स

ेल््ससिय


स 
मेें)

जनवरी फरवरी मार््च अप्रैल मई जनू जलुाई अगस्‍त अक््‍ततूबर नवंबर दिसंबरसितंबर

पंजाबकेरल

40

30

20

10

0

रेखाओ ंसे बने ऐसे आलेख को हम रेखा आलेख कहते हैैं। रेखा आलेख सामान््यत: समय के 
साथ आकँड़ोों मेें परिवर््तन के दृश््‍याांकन मेें प्रयोग किए जाते हैैं।

किसी राज््य मेें एक महीने की अवधि मेें मापा गया अधिकतम तापमान किस प्रकार प्राप्‍त किया 
जाता ह?ै

सपंरू््ण राज््य मेें कुछ मौसम केें द्र होते हैैं जो नियमित रूप से स््थथानीय तापमान का मापन करते हैैं। 
हम संपरू््ण राज्‍य मेें रिकॉर््ड किए गए सभी तापमानोों मेें से अधिकतम मान का अवलोकन करके 
अधिकतम मासिक तापमान को ज्ञात कर सकते हैैं।

आइए, दर््शशाई गई सचूनाओ ंको पहचानने और इसकी व््ययाख््यया करने के लिए हम दो चरणोों वाली 
प्रक्रिया का पालन करेें।

चरण— 1 दिए गए आकँड़ोों को पहचानना

ध््ययान दीजिए कि आलेख को किस प्रकार व््यवस््थथित किया गया ह,ै किस पैमाने 
का उपयोग किया गया ह ैऔर आकँड़े किस प्रतिरूप को दर््शशाते हैैं।

	• एक शहर के प्रत््ययेक माह के आकँड़ोों को चिह्नित किया गया ह ैऔर 
समय के साथ हुए परिवर््तन को दर््शशाने के लिए रेखाओ ंद्वारा जोड़ा गया 
ह।ै केरल के आकँड़ोों को नीले गोलोों द्वारा नीली रेखाओ ंसे जोड़कर 
दर््शशाया गया ह ैतथा पंजाब के आकँड़ोों को लाल रंग से दर््शशाया गया ह।ै

जब हम यह समझने का प्रयास करते हैैं कि आकँड़े किस प्रकार एकत्र किए जाते या निर््ममित किए जाते 
हैैं तो हमेें इसके विस््ततार का स््पष्‍ट अनमुान लग जाता ह।ै इसके साथ ही हम इसकी अधिक सार््थक 
रूप मेें व््ययाख््यया कर सकते हैैं। इससे हमेें इसकी सीमाओ ंजैसे पक्षपात या अधरूी सचूना को पहचानने मेें 
भी सहायता प्राप्‍त होती ह।ै साथ ही यह तय करने मेें भी सहायता मिलती ह ैकि हम आकँड़ोों से कितने 
विश्‍वसनीय रूप से निष््कर््ष निकाल सकते हैैं।

विभिन््न आकार के चिह्नक 
सरलता से यह पहचानने 
मेें सहायता करते हैैं कि 
क््‍यया आलेख स््‍ललेटी या 

श््‍ववेत-श््ययाम मेें छपा हुआ 
ह ैया उन लोगोों के लिए 

जिन््हेें रंगोों मेें अतंर करने मेें 
कठिनाई होती ह।ै

05_Chapter 5.indd   11705_Chapter 5.indd   117 22-Aug-26   12:26:46 PM22-Aug-26   12:26:46 PM



गण‍ि�ित प्रकााश | कक्षाा 8 | भााग-II  

118

	• क्षैतिज रेखा वर््ष के महीनोों को दर््शशाती ह।ै ऊर््ध्ववाधर रेखा डिग्री सले््ससियस (°C) मेें तापमान 
को दर््शशाती ह।ै

मासिक अधिकतम तापमान

पंजाब के संगत, 
जनवरी और जनू के 
मध्‍य ऊर््ध््वगामी ढाल

पंजाब के संगत, जनू मेें लगभग 38 
मान वाला एक शिखर मान

केरल के संगत, जलुाई 
मेें लगभग 29 मान 
वाला एक गर््त मान

ता
पम

ान
 (स

ेल््ससिय


स 
मेें)
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चरण— 2 दिए गए आकँड़ोों से निष््कर््ष निकालना और व््ययाख््यया करना
आपके द्वारा किए गए प्रत््‍ययेक अवलोकन का विश््‍ललेषण और व््ययाख््यया कीजिए। उपयकु्‍त सारांश या 
निष््कर््ष कथन साझा कीजिए।

	• पजंाब मेें जनवरी से जनू तक अधिकतम मासिक तापमान बढ़ता ह ैऔर 38° सेल््ससियस तक 
पहुचँ जाता ह।ै इसके पश््‍चचात जलुाई मेें यह घटकर 35° सेल््ससियस से थोड़़ा कम हो जाता ह।ै 
सितंबर तक यह लगभग स््थथिर रहता ह ैऔर दिसंबर तक लगातार घटता रहता ह ैजो लगभग 
23° सेल््ससियस तक पहुचँ जाता ह।ै जनवरी मेें अधिकतम मासिक तापमान सभी अधिकतम 
मासिक तापमानोों मेें सबसे कम, लगभग 19° सेल््ससियस रहता ह।ै

	• केरल की स््थथिति भिन््न ह।ै यहाँ तापमान लगभग परेू वर््ष स््थथिर 
रहता ह।ै यहाँ अप्रैल मेें वार््षषिक अधिकतम मान लगभग 
33° सेल््ससियस तथा जलुाई मेें वार््षषिक न््ययूनतम तापमान 
लगभग 29° सेल््ससियस तक रहता ह।ै ध््ययान दीजिए कि केरल 
मेें ग्रीष््मकाल और शीतकाल दोनोों मेें मासिक अधिकतम 
तापमान लगभग समान रहता ह!ै

	• संक्षेप मेें पंजाब के तापमान मेें केरल की तलुना मेें अधिक 
उतार-चढ़ाव होता ह,ै यहाँ तापमान अधिक गर््म व अधिक 
ठंडे बिद ुतक पहुचँता ह।ै 

इससे कई प्रकार के प्रश्‍न उठ सकते हैैं जिनमेें से कुछ के उत्तर 
आकँड़ोों की सहायता से दिए जा सकते हैैं। आगे विचारणीय कुछ प्रश्‍न दिए गए हैैं—

	• इन दोनोों राज््योों के तापमान के रुझान मेें इतनी भिन््नता क््योों ह?ै किसी क्षेत्र के तापमान को 
निर््धधारित करने वाले कारक कौन-से हैैं? 

औसतन, 
मैैं ठीक हू!ँ
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	• संभवत: आप कुछ अन््य राज््योों के तापमान के रुझान जानने के लिए उत््ससुक होोंगे। क््यया इन 
राज््योों मेें अन््य प्रकार के तापमान रुझान भी दखेने को मिलते हैैं?

	• पंजाब के समान तापमान रुझान किन राज््योों मेें दखेने को मिलते हैैं? क््यया इन राज््योों मेें कोई 
समानता ह?ै 

	• इन राज््योों के न््ययूनतम मासिक तापमान का आलेख कैसा दिखगेा?

आपके मन मेें क््यया विचार या प्रश्‍न उत्‍पन्‍न हो रह ेहैैं?

अंतरिक्ष जाम— भविष््य की एक यातायात समस््यया?
नीच ेदिए गए रेखा आलेख को दखेिए जो प्रतिवर््ष अतंरिक्ष मेें प्रक्षेपित यानोों की संख््यया को दर््शशाता ह।ै

अतंरिक्ष मेें प्रक्षेपि‍त की जाने वाली वस््ततुओ ंकी वार््षषिक संख््यया,
जिनमेें सैटेलाइट, प्रॅाब, लैैंडर, मानवयकु्‍त अतंरिक्षयान और अतंरिक्ष स््टटेशन 
उड़़ान घटक हैैं, जो पथृ््ववी की कक्षा मेें या उससे परे प्रक्षेपित किए गए हैैं।

स्रोत— बाह्य अतंरिक्ष मामलोों क लिए संयकु्‍त राष्टट्र कार््ययालय (2025)
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ये आकँड़े किस विधि से संकलित किए गए होोंगे? चर््चचा कीजिए।

चरण 1— दिए गए आकँड़ोों को पहचानना
आलेख की संरचना, प्रयोग किए गए पैमाने और आकँड़ोों द्वारा दर््शशाए गए प्रतिरूप पर ध््ययान दीजिए।
चरण 2— दिए गए आकँड़ोों से निष््कर््ष निकालना और व््ययाख््यया करना
आपने जो भी अवलोकन किए हैैं, उनका विश््‍ललेषण और व््ययाख््यया कीजिए। सभी व््ययाख््ययाए ँहो जाने 
के पश््‍चचात सारांश या निष््कर््ष कथन दिए जा सकते हैैं।

	• वर््ष 2024 मेें वैश््‍वविक स््तर पर इनकी संख््यया लगभग 2800 ह ैजबकि वर््ष 2023 मेें यह 
लगभग 2900 थी। हम कह सकते हैैं कि वर््ष 2023 मेें वैश््‍ववि‍क स््तर पर अतंरिक्ष मेें प्रक्षेपित 
यानोों की संख््यया सबसे अधिक रही (यह मानते हुए कि 2012 से पहले रुझान घट रहा था)।

	• तीनोों दशेोों की कुल प्रक्षेपण संख््यया वैश््‍वविक प्रक्षेपण संख््यया के समान नहीीं ह।ै अत: हम यह 
निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि इस दृश््ययाांकन मेें अन््य दशेोों की प्रक्षेपण संख््यया नहीीं दर््शशाई 
गई ह।ै

गणित
चर््चचा

गणित
चर््चचा
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	• संयकु्‍त राज््य अमरेिका के लिए वर््ष 2022 से वर््ष 2023 तक की वदृ्धि 2023 से 2024 तक 
की वदृ्धि से अधिक ह।ै रेखाखडं की ढलान को दखेकर हम एसेा कह सकते हैैं कि रेखा की 
ढलान जितनी अधिक होगी, वदृ्धि उतनी ही अधिक होगी।

निम््नलिखित मेें से कौन-से कथन वधै निष््कर््ष हैैं?
	• वर््ष 2012 से वर््ष 2024 तक अतंरिक्ष मेें भजे ेगए यानोों की वैश््‍वविक सखं््यया मेें प्रतिवर््ष वदृ्धि हुई।
	• वर््ष 2022–24 तक के वर्षषों मेें संयकु्‍त राज््य अमरेिका एक प्रमखु योगदानकर््तता ह ै जो 

वैश््‍वविक प्रक्षेपण संख््यया का लगभग 34 भाग प्रक्षेपण करता ह।ै

	• नेपाल ने वर््ष 2012–24 की अवधि मेें कोई भी यान प्रक्षेपित नहीीं किया।
	• वर््ष 2024 मेें चीन और रूस द्वारा संयकु्‍त रूप से लगभग 400 यान प्रक्षेपित किए गए हैैं।

ऐसे दो क्रमागत वर्षषों की पहचान कीजिए जिनमेें वैश््‍वविक संख््यया मेें 2 गनुा या उससे अधिक की 
वदृ्धि हुई हो।

कल््पना कीजिए कि यही आकँड़े समहूित स््ततंभ आलेख के रूप मेें दर््शशाए जाए ँतो इसमेें प्रत््ययेक 
वर््ष मेें एक समहू के साथ कुल 13 समहू होोंगे और प्रत््ययेक समहू मेें 4 स््ततंभ, कुल मिलाकर 52 
स््‍ततंभ (दडं) बनेेंगे! ऐसा आलेख अधिक भरा हुआ दिखगेा और पढ़ने मेें कठिन लगेगा जिससे 
आकँड़ोों के रुझान को स््पष्‍ट रूप से समझना कठिन हो जाएगा।

दसूरी ओर, रेखा आलेख समय के साथ होने वाले परिवर््तनोों को दर््शशाने के लिए अधिक 
उपयकु्‍त ह।ै इसमेें आकँड़ा बिदओु ंको रेखाखडंोों द्वारा जोड़़ा जाता ह।ै यह रुझानोों और परिवर््तनोों 
का स््पष्‍ट दृश््ययाांकन करता ह ैजिससे पाठक सरलता से यह जाँच कर सकता ह ैकि कोई प्राचल 
(parameter) विभिन््न वर्षषों मेें कैसे बढ़ा ह।ै

वर्षाा� केे प्रति�रूप खोोजि�ए
नीच ेदिए गए आलेख कुछ शहरोों के मासिक औसत वर््षषा के आकँड़े दर््शशाते हैैं।
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स्रोत— weather-and-climate.com

ये आकँड़े किस विधि‍ से संकलित किए गए होोंगे?
ये आकँड़े 6 शहरोों मेें मासिक औसत वर््षषा को दर््शशाते हैैं। इसका अर््थ ह ैकि प्रत््ययेक शहर मेें कुछ 

वर्षषों तक वर््षषा के आकँड़े एकत्र किए गए हैैं। किसी शहर के किसी माह मेें, मान लीजिए जनू मेें 
औसत वर््षषा ज्ञात करने के लिए विगत कई वर्षषों मेें जनू माह के समय हुई वर््षषा का औसत निकाला 
गया ह।ै

भारत के मानचित्र पर इन शहरोों को चिह्नित कीजिए। आलेख मेें इन््हेें जिस प्रकार से समहूित 
किया गया ह,ै उसमेें क््यया समानता ह?ै आलेख के संदर््भ मेें अपने अवलोकन और निष््कर््ष 
को साझा कीजिए।

कोवलम, उदपु््पपी और मुबंई शहर पश््‍चचिमी तट पर स््थथित हैैं। रामशे्‍वरम, चने््नई और परुी शहर 
परू्वी तट पर स््थथित हैैं। ऐसा प्रतीत होता ह ैकि पश््‍चचिमी तट के क्षेत्ररों मेें अधिक वर््षषा होती ह।ै

प्रत््ययेक शहर मेें अधिकतम मासिक वर््षषा और न््ययूनतम मासिक वर््षषा वाले महीनोों की पहचान कीजिए।
उदपु््पपी, मुबंई और कोवलम मेें जनू से अगस््त तक सबसे अधिक वर््षषा होती ह।ै रामशे्‍वरम मेें 

अक््‍ततूबर से दिसंबर तक सबसे अधिक वर््षषा होती ह।ै चने््नई मेें जलुाई से वर््षषा होना प्रारंभ हो जाती 
ह ैजो नवंबर मेें चरम पर पहुचँती ह ैऔर दिसंबर तक जारी रहती ह।ै परू्वी तट पर स््थथित होते हुए भी 
परुी मेें जलुाई से सितंबर तक की अवधि मेें सबसे अधिक वर््षषा होती ह।ै इन सभी शहरोों मेें जनवरी 
से मार््च तक शषु््क मास होते हैैं तथा इस अवधि मेें इनमेें कम वर््षषा होती ह।ै रामशे्‍वरम मेें जनवरी से 
सितंबर तक बहुत कम वर््षषा होती ह।ै

दक्षिण-पश््‍चचिम मानसनू और उत्तर-परू््व मानसनू के विषय मेें पढ़िए और ध््ययान दीजिए कि कौन-से 
क्षेत्र इनके प्रभाव मेें आते हैैं और कब?

गणित
चर््चचा
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आइए, पता लगाएँ
1.	सप््‍तताह के विभिन््न दिवसोों मेें किसी दकुान पर आने वाले ग्राहकोों की औसत संख््यया और 

वास््तव मेें सामान क्रय करने वाले ग्राहकोों की औसत संख््यया नीच ेदी गई तालिका मेें दर््शशाई गई 
ह।ै इन आकँड़ोों को एक रेखा आलेख पर दर््शशाइए।

सोम मगंल बधु वहृस्‍पति शकु्र शनि रवि

आगंतकु ग्राहक 16 19 10 14 20 22 35
क्रेता  ग्राहक 10 8 7 11 12 16 26

2.	कुछ शहरोों मेें प्रत््ययेक माह मेें वर््षषा के दिनोों की औसत संख््यया नीच ेदी गई तालिका मेें दर््शशाई 
गई ह—ै

जनवरी फरवरी मार््च अप्रैल मई जनू जलुाई अगस््त सितबर अक््‍ततूबर नवबर दिसंबर 

मेेंगलरुु 0.1 0 0.1 1.8 6.2 24.1 27.7 24.5 14 8.8 3.9 0.9

नई  
दिल््लली
पोर््ट  

ब््ललेयर 2.4 1.3 0.9 3.3 15.5 18.7 17.3 18.8 16.8 14.1 11.3 5.4

रामशे्‍वरम 2.6 1.3 1.9 3.4 2.5 0.4 1 1 1.9 8.1 10.4 7.8

(i)	 ये आकँड़े किस विधि से संकलित किए गए होोंगे?
(ii)	 नीच ेदिए गए रेखा आरेख मेें मेेंगलरुु, पोर््ट ब््ललेयर और रामशे्‍वरम के आकँड़ोों को अकंित 

कीजिए। आप मानोों का सन््ननिकटन निकटतम परू््णाांक तक कर सकते हैैं।
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जनवरी फरवरी मार््च अप्रैल मई जनू जलुाई अगस्‍त अक््‍ततूबर नवबर दिसंबरसितबर

स्रोत— weather-and-climate.com
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(iii)	 आलेख मेें नई दिल््लली के लिए दर््शशाई गई रेखा के आधार पर तालिका मेें आकँड़ों की 
परू््तति कीजिए।

(iv)	 इनमेें से किस शहर मेें प्रति वर््ष सबसे अधिक वर््षषा के दिन होते ह?ै किस शहर मेें प्रति 
वर््ष सबसे कम वर््षषा के दिन होते ह?ै

(v)	 तालिका को दखेकर बताइए कि नई दिल््लली और रामेश्‍वरम मेें वर््षषा ॠत ु किन 
महीनोों मेें ह?ै

3.	नीच ेदिया गया रेखा आलेख भारत मेें एक निश््‍चचित समयावधि मेें प्रति माह की जन््म संख््यया 
को दर््शशाता ह—ै

2M

1.5M

1M

0.5M

सजी
व

 ज
न््म

जलुाई 2017 जनवरी 2019 जनवरी 2020जनवरी 2018 जलुाई 2018
समय

जलुाई 2019

स्रोत— Nambiar et al (Forthcoming) - “Seasonal variations in births in India”

(i)	 आपके अवलोकन क््यया हैैं?
(ii)	 जलुाई 2017 मेें लगभग कितने बच््चोों का जन््म हुआ?

(iii)	 आलेख किस समयावधि को दर््शशाता ह?ै
(iv)	 वर््ष 2018, 2019 और 2020 के जनवरी माह मेें हुए जन््म की संख््यया की तलुना 

कीजिए।
(v)	 वर््ष 2019 मेें जन््म संख््यया का आकलन कीजिए।

सचूनालेख

कक्षा 6 मेें हमने एक उदाहरण दखेा था कि किस प्रकार सचूनालेख (इन््फफोग्राफिक््स) का प्रयोग 
सचूना और अंतर्दृष््‍टटि को अधिक स््पष्‍ट, त््वरित रूप से तथा आकर््षक दृश््ययाांकन से समझाने के 
लिए किया जा सकता ह।ै अग्रिम दिए गए सचूनालेख को दखेिए। क््यया आप इसमेें दी गई सचूना 
को समझ पा रह ेहैैं?
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छ�ीस गढ़

बिहार

मानचित्र पैमाने अनसुार नहीीं

अखडं  
जम््ममू कश््ममीर

राजस््‍थथान

मध्‍य प्रदशे

महाराष्‍ट्र

सिक््ककिम

मखु््य रूप 
से गेहूँ

मखु््य रूप 
से चावल

गेहू ँबनाम चावल

राष्‍‍ट््रीय वरीयता 
चावल की जीत

वरीय रूप 
से गेहूँ

वरीय रूप 
से चावल

वरीय रूप 
से दोनोों

कर््ननाटक

अखडं  
आधं्र

तमि‍लनाडुलक्षद्वीप

केरल

पडुुचरेी

ओडिशा

बंगाल
झारखडं

त्रिपरुा

मिजोरम

मणिपरु

नागालैैंड

अरूणाचल

असम

मघेालय

अडंमान और निकाेबार

गोवा

गजुरात

हरियाणा

उ�र प्रदशे

उ�राखण्‍डपंजाब

हिमाचल

स्रोत— 68वेें राष्‍‍ट््रीय प्रतिदर््श सर्वेक्षण जनू 2014, 2011–12 क आकँड़़े, iipmaps.com द्वारा नि‍र््ममित

यह सूचनालेख (इन््फफोग्राफिक््स) विभिन््न राज््योों मेें चावल और गेहू ँके मध््य वरीयता की तलुना 
करता ह।ै ऊपरी दाए ँकोने मेें दिया गया रंग पैमाना यह दर््शशाता ह ैकि वरीयता के लिए विभिन््न रंग 
किस प्रकार प्रयोग किए जाएगँे।

मानचित्र मेें चावल और गेहू ँके प्रति व््यक््‍तति उपभोग के अतंर को −100 और +100 के मध््य के 
मानोों से दर््शशाया गया ह।ै +100 का मान यह नहीीं दर््शशाता कि राज््य मेें गेहू ँका बिल््ककु ल भी उपभोग 
नहीीं होता ह।ै इसका अर््थ यह ह ैकि इस राज््य मेें मखु््य रूप से चावल को वरीयता दी जाती ह ैऔर 
प्रति व््यक््‍तति चावल और गेहू ँके उपभोग मेें अतंर सबसे अधिक ह।ै क््यया यह रोचक नहीीं ह ैकि लाल 
रेखा द्वारा चावल बनाम गेहू ँकी वरीयता मेें स््पष्‍ट भौगोलिक विभाजन दर््शशाया गया ह?ै

अपने अवलोकन साझा कीजिए। इस सूचनालेख के आधार पर निम््नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—
(i)	 कर््ननाटक का मान छि‍पा हुआ ह।ै क््यया आप अनमुान लगा सकते हैैं कि यह मान क््यया हो 

सकता ह?ै
(ii)	 वे 5 शीर््ष राज््य कौन-से हैैं जहाँ चावल सबसे अधिक लोकप्रिय ह?ै

(iii)	 वे 5 शीर््ष राज््य कौन-से हैैं जहाँ गेहू ँसबसे अधिक लोकप्रिय ह?ै
(iv)	 कुछ ऐसे राज््योों की सूची बनाइए जहाँ चावल और गेहू ँ के मध्‍य वरीयता लगभग 

संतलुित ह।ै
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मझु ेआश्‍चर््य ह ैकि कहीीं 
चावल या गेहू ँपसंद करने 
वाले सभी राज््योों मेें कोई 
समानता तो नहीीं ह।ै

मैैं जानना चाहती हू ँकि क््यया 
100 वर््ष परू््व भी वरीयताए ँ

समान थीीं।

पट्टिका क््यया बता सकती है?
मनोज की एक रोचक अभिरुचि ह।ै वह दिन भर मेें जो कुछ भी करता ह,ै 
उसे लिखता ह।ै वह आधी रात से लेकर अगली आधी रात तक 30–30 
मिनट के अतंराल पर समय अकंित करते हुए कागज की एक पट्टिका पर 
48 बक््सोों मेें रंग भरकर अपनी गतिविधियोों को अकंित करता ह।ै

उसने सप््‍तताह के तीन भिन््न-भिन््न दिवसोों के लिए पाँच प्रकार की 
गतिविधियोों को तीन रंगीन पट्टिकाओ ंपर अकंित किया ह,ै जो दाइ� ओर दर््शशाई 
गई हैैं।

(i)	 निद्रा
(ii)	 भोजन करना

(iii)	 मित्ररों से मिलना, रुचि, मीडिया, परिवार के साथ समय 
व््यतीत करना

(iv)	 कक्षा मेें उपस््थथित होना, अध््ययन करना और गहृकार््य करना
(v)	 स््ननान करना और वस्‍त्र पहनना, योग या व््ययायाम

(vi)	 यात्रा करना

तीन रंगीन पट्टिकाओ ंको सावधानीपरू््वक दखेिए। 
(i)	 प्रत््ययेक रंग किस गतिविधि को दर््शशाता ह?ै

(ii)	 तीनोों पट्टिकाए ँशकु्रवार से रविवार तक के दिनोों को किसी क्रम मेें दर््शशाती हैैं। आपके 
अनसुार प्रत््ययेक पट्टिका किस दिन को दर््शशाती ह?ै

(iii)	 इन््हीीं दिनोों मेें से किसी एक दिन वह मित्ररों के साथ एक लंबी अवधि की सिनेमा दखेने 
गया। आपके विचार से यह कब हुआ होगा?

(iv)	 उसके विद्यालय मेें भोजन अवकाश किस समय होता ह?ै
(v)	 ये पट्टिकाए ँहमेें और क््यया बता सकती हैैं? 
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कार््य सप््‍तताह के किसी दिन के लिए आपकी पट्टिका किस प्रकार की होगी? यह मनोज की 
पट्टिका से कितनी समान या कितनी भिन््न होगी?

अवकाश के एक सामान््य दिन के लिए आपकी पट्टिका कैसी होगी? यह मनोज से कितनी 
समान या कितनी भिन््न होगी?

आपके परिवार के किसी भी वयस््क के लिए यह पट्टिका कैसी होगी? घर के किसी भी 
वयस््क के लिए एक दिन की पट्टिका बनाइए। अपनी पट्टिका की तलुना उनकी पट्टिका से 
कीजिए। आपको इसमेें क््यया रोचक लगा?

आकँड़ोों की कहानी— गहरी निद्रा
क््यया आपको समानपुातिक तर््क ण अध््ययाय से निद्रा के समय का वतृ्तालेख स््मरण ह?ै 

क््यया यह रोचक नहीीं ह ैकि कुछ पश ुप्रतिदिन मेें मात्र 2 घंटे सोते हैैं और कुछ 20 घंटे तक सोते 
हैैं? कीटोों के संबंध मेें आपका क््यया विचार ह—ै क््यया आपने कभी किसी कीट को सोते या विश्राम 
करते दखेा ह?ै मनषु््य सामान््यतः दिन मेें लगभग 7–9 घंटे सोते हैैं। निद्रा की अवधि लोगोों मेें बहुत 
भिन््न हो सकती ह।ै मनषु््य को कितनी निद्रा की आवश््यकता होती ह,ै यह आय,ु रहन-सहन, 
जीवनशैली (उनके द्वारा ग्रहण किए जाने वाला भोजन, उनकी गतिविधियाँ आदि) और अन््य 
कारकोों पर निर््भर करता ह।ै संभवतः आपने ध््ययान दिया होगा कि बच््चचे वयस््कोों से अधिक सोते हैैं। 

नीच ेदिए गए रेखा आलेखोों मेें 6 से 75 वर््ष की आय ुके भारतीयोों की औसत निद्रा की अवधि 
दर््शशाई गई ह।ै दसूरा आलेख, पहले आलेख का ही वर््धधित आलेख ह।ै

नि
द्रा

 (घ
टंे /

 दि
न)

आय ु(वर््ष मेें) आय ु(वर््ष मेें)

स्रोत— राष्‍‍ट््रीय समय उपयोग सर्वेक्षण 2024
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दिए गए इस आलेख पर अपने अवलोकन को साझा कीजिए। आपको इसमेें क््यया रोचक लगा?
परू््व मेें दिए गए आलेख कुछ रेखाखडंोों को मिलाने से बने होते थे, इसके विपरीत यह रेखा आलेख 

एक वक्र की भाँति दिखता ह ैक््योोंकि इसमेें 80 आकँड़ा-बिद ुहैैं जो एक-दसूरे के अति निकट स््थथित 
हैैं। इन््हीीं आकँड़ोों को स््ततंभ आलेख के रूप मेें दर््शशाने के लिए 70 स््ततंभोों की आवश््यकता होगी 
जिससे आलेख अव््यवस््थथित और अधिक भरा हुआ दिखगेा। यहाँ रेखा आलेख एक अच््छछा 
विकल््प ह।ै यह स््पष्‍ट ह ैऔर प्रतिरूप को सही प्रकार से दर््शशाता ह।ै

आलेख से ज्ञात होता ह ै कि 6 वर््ष के बच््चोों की प्रतिदिन औसत निद्रा समयावधि लगभग  
9.5 घटें ह।ै किशोरावस््थथा से वयस््कता मेें प्रवेश करते ही निद्रा समयावधि घटने लगती ह ैऔर 
30 से 50 वर््ष की आय ुके मध्‍य लगभग 8 घटें प्रतिदिन तक पहुचँ जाती ह।ै 50 वर््ष की आय ुके 
पश््‍चचात, निद्रा समयावधि बढ़कर लगभग 8.5 घटें हो जाती ह।ै

आपको आश्‍चर््य हो सकता ह ैकि नवजात शिश ुऔर छोटे बच््चचे इतने लंबे समय के लिए क््योों 
सोते हैैं? क््यया भिन््न-भिन््न दशेोों के लोग भिन््न-भिन््न अवधि के लिए सोते हैैं? क््यया पशआुेें मेें भी 
आय ुके साथ निद्रा की अवधि मेें ऐसे ही प्रतिरूप दखेने को मिलते हैैं?

आइए, पता लगाएँ
1.	माध्‍य ग्रिड (जाली)—

(i)	 दिए गए ग्रिड को 9 भिन््न-भिन््न संख््ययाओ ंसे इस प्रकार परूित 
कीजिए जिससे प्रत््ययेक पंक््‍तति, स््ततंभ और विकर््ण का औसत 
10 हो।

(ii)	 क््यया हम कुछ संख््ययाओ ंको परिवर््ततित कर ग्रिड को परूित कर सकते हैैं और तब भी 
पंक््‍तति, स््ततंभ और विकर््ण का औसत 10 प्राप्‍त कर सकते हैैं?

2.	 निम््नलिखित मेें से प्रत््ययेक प्रतिबंध को संतषु्‍ट करने वाले आकँड़ोों के दो उदाहरण दीजिए।
(i)	 3 संख््ययाए ँजिनका माध््य 8 ह।ै

(ii)	 4 संख््ययाए ँजिनकी माध््ययिका 15.5 ह।ै
(iii)	 5 संख््ययाए ँजिनके लिए, माध््य 13.6 ह।ै
(iv)	 6 संख््ययाए ँजिनके लिए, माध््य = माध््ययिका ह।ै
(v)	 6 संख््ययाए ँजिनका माध््य > माध््ययिका ह।ै

3.	5, 21, 14, _____, ______, ______ रिक्‍त स््थथानोों की परू््तति इस प्रकार कीजिए कि 
संग्रह की माध््ययिका 13 हो। यदि आप केवल गणन संख््ययाएँ ही ले सकते होों तो ऐसे कितने 
संख््यया समहू संभव हैैं?

4.	3, 11, ____, _____, 15, 6 मेें रिक्‍त स््थथानोों की परू््तति इस प्रकार कीजिए कि संग्रह का माध््य 
6.5 हो। यदि आप केवल गणन संख््ययाए ँही ले सकते होों तो ऐसे कितने संख््यया यगु््म संभव हैैं? 

5.	अग्रलिखित प्रत््ययेक कथन की सत््यता की जाँच कीजिए। अपने तर््क  को सिद्ध कीजिए। सिद्ध 
करने के लिए आवश््यकता के अनसुार बीजगणित का प्रयोग कीजिए।
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(i)	 दो सम संख््ययाओ ंका औसत सम होता ह।ै
(ii)	 5 के किन््हीीं दो गणुजोों का औसत 5 का गणुज होगा।

(iii)	 5 के किन््हीीं 5 गणुजोों का औसत भी 5 का गणुज होगा।
6.	सधुाकर की कक्षा मेें औसत ऊँचाई 150.2 सेेंटीमीटर प्राप्‍त की गई। कुछ ही दिनोों के पश््‍चचात 

कक्षा मेें दो नए विद्यार््थथियोों का प्रवेश हुआ।
(i)	 निम््नलिखित मेें से कौन-से कथन सही हैैं? क््योों?

(a)	 कक्षा की औसत ऊँचाई मेें वदृ्धि होगी क््योोंकि 2 नए मान सम््ममिलित हुए हैैं।
(b)	 कक्षा की औसत ऊँचाई समान रहगेी।
(c)	 नए विद्यार््थथियोों की ऊँचाई मापकर नई औसत ऊँचाई ज्ञात करनी होगी।
(d)	 कक्षा मेें सभी विद्यार््थथियोों की ऊँचाई को पनुः मापकर नई औसत ऊँचाई की 

गणना करनी होगी।
(ii)	 कक्षा मेें प्रवेश लेने वाले नए विद्यार््थथियोों की ऊँचाई 149 सेेंटीमीटर और  

152 सेेंटीमीटर ह।ै कक्षा की औसत ऊँचाई के संबंध मेें निम््नलिखित मेें से कौन-से 
कथन सही हैैं? और क््योों?
(a)	 औसत अपरिवर््ततित रहगेा।
(b)	 औसत मेें वदृ्धि होगी।
(c)	 औसत मेें कमी होगी।
(d)	द ी गई सचूना औसत के संबंध मेें निष््कर््ष निकालने के लिए पर््ययाप्‍त नहीीं ह।ै

(iii)	कक्षा की नई माध्‍य‍िका ऊँचाई के संबंध मेें निम््नलिखित मेें स ेकौन-स ेकथन सही हैैं?  
और क््योों?
(a)	 माध््ययिका अपरिवर््ततित रहगेी।
(b)	 माध््ययिका मेें वदृ्धि होगी।
(c)	 माध््ययिका मेें कमी होगी।
(d)	द ी गई सचूना माध््ययिका के संबंध मेें निष््कर््ष निकालने के लिए पर््ययाप्‍त नहीीं ह।ै

7.	क््यया नीच ेदिए गए बिद ुआलेख मेें दर््शशाए गए आकँड़ोों का औसत 17 ह?ै इस प्रश्‍न का 
उत्तर दनेे के लिए आपने जिस विधि का प्रयोग किया, उसे साझा कीजिए। 

14 15 16 17 18 19 20 21 22

 ×
 ×

 ×
 ×

 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×

23

 ×  ×

8.	एक समहू के व््यक््‍ततियोों का भार प्रत््ययेक माह मापा गया। गत माह का औसत भार  
65.3 किलोग्राम और माध््ययिका भार 67 किलोग्राम था। इस माह के आकँड़े दर््शशाते 

गणित
चर््चचा

गणित
चर््चचा
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हैैं कि एक व््यक््‍तति के भार मेें 2 किलोग्राम की कमी हुई ह ैऔर दो व््यक््‍ततियोों के भार मेें 1-1 
किलोग्राम की वदृ्धि हुई ह।ै इस माह के औसत भार और माध््ययिका भार मेें हुए परिवर््तन के 
संबंध मेें हम क््यया कह सकत हैैं?

9.	नीच ेदी गई तालिका मेें कुछ राज््योों मेें 10 वर्षषों की अवधि मेें जनवरी माह मेें आयोडीन यकु्‍त 
नमक का खदुरा मलू््य  (` मेें) दर््शशाया गया ह।ै गणना करने और आलेख बनाने के लिए आप 
मलू््योों का निकटतम परू््ण संख््यया तक सन््ननिकटन कर सकत हैैं। 

अडंमान और 
निकोबार द्वीप समहू

असम गजुरात मिजोरम उत्तर प्रदशे
पश््‍चचिम 
बंगाल

2016 16 6 16.5 20 16.15 9.47

2017 12 12 14.75 20 16.97 11.65

2018 12 12 14.75 22 16.18 11.63

2019 12 12 14.75 22 18.24 11.43

2020 13.88 12 13 20 18.96 11.11

2021 18.22 15 14.45 22 20.63 12.79

2022 18.73 14 14.28 25 21.3 16.14

2023 20.63 12.02 14.54 27.65 25.39 18.43

2024 19.73 13.72 14.8 29.03 26.9 21.66

2025 20.99 12.35 19.2 29.8 24.81 23.99

(i)	 अपनी रुचि के अनसुार किन््हीीं 3 राज््योों से आकँड़ोों का चयन कीजिए और उन््हेें उपयकु्‍त 
पैमाने का प्रयोग करते हुए रेखा आलेख के माध््यम से प्रस््ततुत कीजिए।

(ii)	 आपको इन आकँड़ोों मेें क््यया रोचक लगा? अपने अवलोकन साझा कीजिए।
(iii)	 गजुरात और उत्तर प्रदशे मेें खदुरा मलू््य मेें अतंर की तलुना कीजिए।
(iv)	 2016 से 2025 तक किस राज््य मेें मलू््य मेें सबसे अधिक वदृ्धि हुई ह?ै
(v)	 आप अन्‍य किन निष््कर्षषों को ज्ञात करने के लिए उत््ससुक हैैं?
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10.	नीच ेदिए गए आलेख के संदर््भ मेें निम््नलिखित मेें से कौन-से कथन वैध हैैं? और क््योों?
समय क साथ घरेल ूप्रकाश क लिए ऊर््जजा का प्राथमिक स्रोत

आकँड़़े घरोों मेें प्रकाश क लिए उपयोग किए जाने वाले मखु््य ऊर््जजा स्रोत की भागीदारी प्रदर््शशित करते हैैं।

शहरीग्रामीण
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बिजली

मिट्टी का तेल मिट्टी का तेल

बिजली

2010 20102023 2023

स्रोत— घरेल ूउपभोक््‍तता व्‍यय सर्वेक्षण, राष्‍‍ट््रीय प्रतिदर््श सर्वेक्षण कार््ययालय द्वारा विभिन्‍न वर्षषों क आकँड़़े

भारत के आकँड़़े

(i)	 वर््ष 1983 मेें ग्रामीण क्षेत्ररों मेें अधिकांश लोग प्रकाश के प्राथमिक स्रोत के रूप मेें केरोसिन 
का उपयोग करते थे जबकि शहरी क्षेत्ररों मेें अधिकांश लोग बिजली का उपयोग करते थे।

(ii)	 ग्रामीण और शहरी दोनोों क्षेत्ररों मेें समय के साथ प्राथमिक प्रकाश स्रोत के रूप मेें 
केरोसिन का उपयोग कम हुआ ह।ै

(iii)	 वर््ष 2000 मेें शहरी क्षेत्र के 10% घरोों मेें बिजली को प्राथमिक प्रकाश स्रोत के रूप मेें 
उपयोग किया गया।

(iv)	 वर््ष 2023 मेें कोई बिजली कटौती नहीीं हुई।
11.	 दिए गए रेखा आलेख के आधार पर निम््नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए।

(i)	 शहरी क्षेत्ररों मेें 10 वर््ष की आय ुके बच््चचे प्रतिदिन रुचियोों और खलेोों पर कितना समय 
व््यतीत करते हैैं?

(ii)	 ग्रामीण बच््चोों द्वारा किस आय ु मेें 
रुचियोों और खलेकूद पर प्रतिदिन 
व््यतीत किया जाने वाला औसत 
समय 1.5 घटें ह?ै
(a)	 8 वर््ष
(b)	 10 वर््ष
(c)	 12 वर््ष
(d)	 14 वर््ष
(e)	 18 वर््ष

समय


ग्रामीण
2h

1h

10 15 20

रूचियोों और खलेोों पर व्‍यतीत औसत दनैिक समय

शहरी

आयु
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(iii)	 क््यया निम््नलिखित कथन सही हैैं? 
(a)	 15 वर््ष की आय ुके बच््चोों द्वारा रुचियोों और खलेोों पर प्रतिदिन व््यतीत औसत 

समय, 10 वर््ष की आय ुके बच््चोों द्वारा व््यतीत औसत समय का दोगनुा ह।ै
(b)	 15 वर््ष की आय ुके सभी ग्रामीण बच््चचे 

प्रतिदिन कम-से-कम 1 घटंा रुचियोों और 
खलेोों मेें व््यतीत करते हैैं।

12.	 व््यक््‍ततिगत परियोजना— सप््‍तताह के विभिन््न दिवसोों के 
लिए स््वय की गतिविधि पट्टिका बनाए।ँ

(i)	 क््यया आप प्रतिदिन नियमित समय पर भोजन 
करते ह ैऔर सोते हैैं? सामान््यतः आप घर से 
बाहर कितना समय व््यतीत करते हैैं?

(ii)	 प्रत््ययेक गतिविधि मेें व््यतीत औसत समय की गणना कीजिए। दिन के इस औसत को 
एक पट्टिका के उपयोग से दर््शशाइए।

(iii)	 इसी प्रकार घर के किसी भी वयस््क की गतिविधियोों को दखेिए। अपने आकँड़ोों 
की तलुना उनके आकँड़ोों से कीजिए।

13.	लघ ु समहू परियोजना— 3 से 4 सदस््योों का एक समहू बनाइए। निम््नलिखित मेें  
से कम-से-कम एक कार््य कीजिए।

(i)	 अपने परिवार के सभी सदस््योों की दनैिक निद्रा समयावधि का एक सप््‍तताह तक 
अवलोकन कीजिए। दनैिक निद्रा समयावधि मेें रात की निद्रा, झपकी और दिन के समय 
की कोई भी निद्रा सम््ममिलित होती ह।ै 

(a)	 इसे पट्टिकाओ ंपर दर््शशाइए।
(b)	 अपने समहू के सभी सदस््योों के आकँड़ोों को एकत्र कीजिए। बच््चोों, वयस््कोों और 

वदृ्धधों की निद्रा समयावधि का औसत और माध््ययिका ज्ञात कीजिए।
(c)	 अपने निष््कर््ष और अवलोकन साझा कीजिए।

(ii)	विद्या लय प्रातः कब खलुते हैैं और कब बंद होते हैैं? कार््य सप््‍तताह के किसी दिन मनोज 
का विद्यालय सबुह 9:30 बजे खलुता ह ैऔर शाम 4:30 बजे बंद होता ह ैअर््थथात 
कक्षा-अध््ययन और मध््ययाांतर सहित कुल 7 घटें। विभिन््न विद्यालयोों के कक्षा 8 के 
दनैिक समय के संदर््भ मेें सचूना एकत्र कीजिए जिसमेें कक्षा-अध््ययन और मध््ययाांतर 
का समय भी सम््ममिलित हो (विद्यालय दशेभर मेें कहीीं भी हो सकते हैैं। आप अपने 
पड़़ोसियोों, संबंधियोों, अभिभावकोों और मित्ररों से पछूकर पता लगा सकते हैैं)। एकत्रित 
आकँड़ोों का विश््‍ललेषण कीजिए एवं प्रस््ततुत कीजिए।

14.	आगे दिए गए आलेख भारत के 4 स््थथानोों पर संपरू््ण वर््ष मेें सरू्योदय और सरू््ययास््त के समय को 
दर््शशाते हैैं। आलेखोों की संरचना पर ध््ययान दीजिए। क््यया आप पहचान सकते हैैं कि कौन-सी 
रेखाए ँसरू्योदय को दर््शशाती हैैं और कौन-सी सरू््ययास््त को दर््शशाती हैैं?

अरे! आइए, हमारे 
साथ वास््तविक 
जीवन मेें खलेिए!

प्रयास 
कीजिए
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घआुर मोतीकिबिथु

जनवरी फरवरी अप्रैल दिसंबरनवंबरअक््‍ततूबरसितंबरअगस्‍तजलुाईजनूमईमार््च
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कन््ययाकुमारी

जनवरी फरवरी अप्रैल दिसंबरनवंबरअक््‍ततूबरसितंबरअगस्‍तजलुाईजनूमईमार््च
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दिए गए आलेखोों पर आधारित निम््नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—
(i)	 जनवरी माह मेें सरू््य सर््वप्रथम किस स््थथान पर उदय होता ह?ै जनवरी मेें इस स््थथान पर 

दिन की अनमुानित लंबाई कितनी ह?ै
(ii)	 वर््ष मेें सबसे लंबा दिन किस स््थथान पर होता ह?ै

(iii)	 आपको इसमेें क््यया रोचक लगा? अपने अवलोकन साझा कीजिए। आप क््यया ज्ञात करने 
के लिए उत््ससुक हैैं?

15.	हम सभी सरू्योदय और सरू््ययास््त के सामान््य समय जानते हैैं। क््यया आप जानते हैैं कि चदं्रमा कब 
उदय और अस््त होता ह?ै क््यया यह सरू््य की तरह एक नियमित प्रतिरूप का पालन करता ह?ै 
आइए, ज्ञात करते  हैैं। आगे दिया आलेख एक माह के दौरान चदं्रोदय और चदं्रास््त का समय 
दर््शशाता ह—ै
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(i)	 ज्ञात कीजिए कि इस माह मेें अमावस््यया (नव चदं्र) और परू््णणिमा (परू््ण चदं्र) किस 
दिनाँक को थी।

(ii)	 आपने क््यया अवलोकन किया? आपको इसमेें क््यया आश्‍चर््यपरू््ण लगा?

00:00

18:00

12:00

06:00

00:00

चदं्रोदय चदं्रास्‍त

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

	• गत वर््ष हमने माध््य को एक उचित रूप से साझा करने के रूप मेें पढ़ा था। यहाँ हमने सीखा कि माध्‍य के बार्इं 
ओर के मानोों की दरूियोों का योग और दार्इं ओर के मानोों की दरूियोों का योग बराबर होता ह।ै

	• हमने दखेा कि जब माध््य से बड़े मान आकँड़ोों मेें सम््ममिलित किए जाते हैैं तो माध््य बढ़ जाता ह।ै जब माध््य 
से छोटे मान आकँड़ोों मेें सम््ममिलित किए जाते हैैं तो माध््य घट जाता ह।ै ऐसा ही परिवर््तन माध््ययिका के साथ 
भी दखेा जा सकता ह।ै

	• समय के साथ होने वाले परिवर््तन को दर््शशाने के लिए रेखा आलेखोों का प्रयोग किया जा सकता ह।ै

	• हमने दखेा कि आकँड़ोों के विश््‍ललेषण से नए प्रश्‍न मिल सकते हैैं और आगे के विश््‍ललेषणोों के लिए नई दिशाए ँ
मिल सकती हैैं।

सारांश

प्रयास 
कीजिए
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हेेक्स काा खेेल

हके््स दो खिलाड़़ी वाला एक रणनीति खले ह ैजो समचतरु््भभुज आकार के पट्ट पर खलेा जाता ह।ै यह 
खले सामान््यतया 11 × 11 आकार के षट्भजुाकार खानोों से बना होता ह।ै प्रत््ययेक खिलाड़़ी को 
एक रंग और पट्ट के दो विपरीत छोर दिए जाते हैैं। खिलाड़़ी बारी-बारी से अपने रंग का एक मोहरा 
किसी भी रिक्‍त खाने पर रखते हैैं। एक बार रखने के पश््‍चचात मोहरे को हिलाया या हटाया नहीीं जा 
सकता। मोहरोों को रखने का उद्देश््य इनसे एक ही रंग की अटूट �ंृखला बनाना ह ैजो दोनोों दिए गए 
किनारोों को जोड़े। जो खिलाड़ी एक किनारे से विपरीत किनारे तक यह �ंृखला पहले परूी कर लेता 
ह ैवह खले जीत जाता ह।ै नीच ेदिए गए चित्र दो संभावित खले दिखाते हैैं, जिनमेें से पहले मेें नीला 
रंग और दसूरे मेें लाल रंग के मोहरोों का खिलाड़़ी जीतता ह।ै

यहाँ एक रिक्‍त पट्ट ह।ै आप प्रत््ययेक पारी खलेने के लिए पेेंसिल का उपयोग कर सकते हैैं और 
नई पारी खलेने के लिए चिह्ननों को मिटा सकते हैैं।
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